Navrh a posiuidenie prierezu namahaného tlakom a ohybom:

Namahanie tlakom a ohybom - prevladajuci tah, V. Oblast’
Prierezové sily:

M= 3,00 kNm L= 4,00 m
N= -10,00 kN (tlak) l,=1s= 4,00m
Nygp™ -5,00 kN - kvazi stala hodnota

Materialové charakteristiky:

Beton:  C 40/50 fu= 60,0 MPa o=
fa=0,-f,/y.= 40,000 MPa 5
n= 1,0 fom= 2,6 MPa
A=0,8 E..= 33000,0 MPa
Ecu3™ 3,50 %o €™ 2,00 %o
Ocel”: 10505 (R) = 500,0 MPa Ys—
fa=fu /v, = 434,783 MPa
E= 200000,0 MPa
f
€, = EY—“ = 2,17 %o
Sirka dosky: b= 1,000 m
Hrubka dosky: hg&= 0,400 m
Polomer zotrvac¢nosti: 1=0,2887-h, = 0,1155 m
Stihlost prvku: LI 3464 > 25
1 - treba uvazovat’ teoriu I1. radu
, . .. M,
Zakladna excentricita: e, = & = 0,3000 m
N sd
Uhol odklonu od zvislice: 0,=0,-a, = L 2 = 0,0050
200 leff
Nahodna excentricita: e, =0, 1_0 = 0,0100 m
(imperfekcie) 2
Excentricita I. radu: e, =¢€,+e, = 0,3100 m
Minimélna excentrlclta:min e > h,/30= 0,0133 m min eg= 0,0200 m
0 20mm = 0,0200 m
e, > mine,
€= 0,3100 m > min ej= 0,0200 m
==> €= 0,3100 m
Ohybové momenty I. radu: M, ,=N_,¢e = 3,10 kNm
M p = Nogp €0 = 1,55 kNm

1,00
1,50

1,15



usyp

Predpoklad: 0= 20 mm
0= 20 mm
Krytie tahovej vystuze: Crom.i = Cmint TACqey
Coninps = 1 =20
¢ > d, =16 ~  Cmin~ 20,0 mm
' Cmin,dur +Acdur,y _Acdur,st _Acdur,add 20
10mm =10
AC,,, = 5,0 mm
Crom™ 25,0 mm
Krytie tlakovej vystuze: Chom.2 = Cmin2 TACe,
Coninp2 = 2 =20
¢ > d, =16 ~  Cmin~ 20,0 mm
- Cmin,dur +Acdur,y _Acdur,st _Acdur,add = 20
10mm =10
ACy ., = 5,0 mm
Crom™ 25,0 mm
Vzdialenost’ d;: d; =Chomi +9: /2= 0,035 m
Vzdialenost’ d,: d; =Chom, +$,/2=10,035m
Uctinna vyska: d=h,-d, = 0,365 m
z,=h,/2-d, = 0,165 m
z,=h,/2-d, = 0,165 m
Zékladn4 hodnota krivosti: Lo % 00132354
r, 0,45-d
Prepoklad: 0= 0,20
Ny = 0,40
n=_Nw _ 00006
A c fcd
n,=l+o-= 1,20
Opravny sucinitel’ zavisly na normalove;j sile:
n —n
K. = (n,mn) 1,4992 > 1,00 - nevyhovuje
(n u n bal . K —
==> f 1,0000
B=0,35+f,/200-A/150= 0,4191
Sudinitel’ dotvarovania: 0= 3,00
M 0sqp
Q=0 -——= 15000
M 0sd
Stcinitel’ zohl'aditujuci dotvarovanie:
K,=1+B-¢, = 1,6286 > 1,00 - vyhovuje



==> Ky= 1,6286
o 1 1
Krivost™ -=K, K, -——= 0,0216
r * o,
- . 1) 15
Excentricita II. radu: e, =| — ? = 0,0431 m
T
Celkova excentricita: € =€, + €, = 0,3531 m
Ohybové momenty II. radu:
My, =N (e, +e,)= 3,53 kNm
My, = qup’(eo+62): 1,77 kNm
N, ,=N,= -10,00 kN
€ cu,3 8cu 3
EJbal,l =———= 10,6169 abal,z =———=  2,6393
cu,3 + Syd cu,3 _Syd
Xpary = Gpary -d = 0,22515 m
Rozhranie medzi tlakovym a tahovym porusSenim:
N, pu=A &y b-dm-f, = 6416,868 kN
Ngg= 10,00 kN < Nepa= 6416,8678 kN
=> - prevlada t’ah, ide o pripad tahového porusenia

Prevladajuci tah:

Ohybovy moment od navrhového zat'azenia k tazisku vystuze A;; a A,:
M., =M., —-N.;, -z, = 5181108 kNm
M;,=M_ +N.,-z,= 1881108 kNm

Poloha neutralne;j osi: X = d. - [1- % = 0,0005 m
A b-d*-n-f,
Podmienka oblasti V: x<0
Xpal,1= 0,2252 > X= 0,0005 < hy/A= 0,53 [m]
0 < < Xpap = E.>ba1,2 -d, = 0,09 [m]

POZOR, nie je to oblast’ V - treba pouzit’ iny postup

POZOR, nie je to oblast’ V ale oblast’ I - treba pouZit’ iny postup
Prevladajuci t’ah - oblast’ V: - predpokladame, ze beton nepdsobi
Potrebna plocha tahovej vystuze:

A= Newr_ 131505 m’
fyd -(Zl + Zz)
Potrebna plocha tahovej vystuze:
A = _ "M 361E-05 m?
’ fyd -(z1 + 22)

Minimalna plocha t'ahovej vystuze:
/0.26-f._-b-d



0,26-f,,-b-d _ 493504 m’

Asl,min = fyk = Asl,min: 5,20E-04 m2

0,0013-A, = 520E-04 m’

Asl,req: 1,31E-05 m2 < Asl,min: 5,20E-04 IIl2
- nevyhovuje ==>  Asl,req= 5,20E-04 m2
Aoreg™ -3,61E-05 m’ < Agimin=  5,20E-04 m’

- nevyhovuje ==>  As2,req= 5,20E-04

Maximalna plocha vystuze:
A mx = 0,04-A = 1,60E-02 m’
Asire™  1,31E-05 m’ < Asma=  1,60E-02 m’
- vyhovuje
Nesymetricka vystuz
Navrh tahovej vystuZe:

5 ¢R 12 /m —
A= 5,65E-04 M’ > Ay min= 5,20E-04 m’
< As,max: 1,60E-02 m2
Navrh tahovej vystuZe:
5 ¢R 22
Ag= 1,90E-03 m° > A= 5,20E-04 m’
A +As2= 247E-03 m’ < Agma= 1,60E-02 m’
Posudenie prierezu:
Ngg= -10,00 kN Mg4= 3,53 kNm
d1= 22 mm b= 12 mm

b= 1,00 m hs= 0,400 m



Krytie tahovej vystuze: Crom.i = Cmint TACqey

Coninp = O =22
¢ > d, =16 - Conin= 22,0 mm
' Cmin,dur +Acdur,y _Acdur,st _Acdur,add = 20
10mm =10
ACy,, = 5,0 mm
Chom™ 27,0 mm
Krytie tlakovej vystuze: Chom.2 = Cminz T2AC4e
Coninp2 = P2 =12
¢ > d, =16 N Crnin™ 20,0 mm
’ Cmin,dur +Acdur,y _Acdur,st _Acdur,add = 20
10mm =10
ACy,, = 5,0 mm
Chom™ 25,0 mm
Vzdialenost d;: d =cChomi ¢, /2= 0,038 m
Vzdialenost’ d,: d; =Chom, +$,/2=10,031 m
Uctinna vyska: d=h,-d, = 0362m
z,=h,/2-d, = 0,162 m
z,=h,/2-d, = 0,169 m
Rozhranie medzi tlakovym a tahovym porusSenim:
NRd,bal =\ E.!bal,l ‘b-d-n-f,+ (Asz —A ) : fyd = 5783,61 kN
NEd: 10,00 kN < NRd,ba1: 5783761 kN
- prevlada t’ah, ide o pripad tahového porusenia
Prevladajuci tah:
Mimostredny tlak a ohyb
Predpoklad: o, =f,, = 434,783 MPa
Poloha neutralne;j osi:
X = |NEd|_ASZ.GSZ+ASI'fyd — 0’0207m
7\‘ : b : n : fcd
Overenie predpokladu: X 2 Xy, = Epan td,
x= 0,0207 < Xpal 2= 0,0818 [m]
POZOR, predpoklad nie je splneny. Hodnota x sa musi ur€it’ iteracne.
POZOR, predpoklad nie je splneny. Hodnota x sa musi urcit’ iteracne.
Moment Gnosnosti:
M., =A-b-x-n-f, ~0,5-(h—7\.-X)+A52 G Zy A f 0z = 288,94 kNm

Mpg= 288,93793 kNm > Mgs= 3,53 kNm
- vyhovuje



