Navrh a posudenie prierezu namahaného tlakom a ohybom:

Namahanie tlakom a ohybom - prevladajuci €ah 1. Oblast’
Prierezové sily:

M= 361,15 kNm lep= 6,00 m
Ngg=  -1211,25 kN (tlak) l,=1s= 6,00m
Nyp=' -1044,96 kN - kvazi stala hodnota

Materialové charakteristiky:

Beton:  C 40/50 fu= 40,0 MPa L=
fcd = (x'CC . fck /YC = 26’667 MPa Y™
n= 1,0 fom= 3,5 MPa
2=0,8 E..= 35000,0 MPa
Ecu3™ 3,50 %o €™ 2,00 %o
Ocel” 10505 (R) f= 490,0 MPa A
fo=1 /v, = 426,087 MPa
E~= 200000,0 MPa
f
va = Eyd = 2,13 %o
Sirka dosky: b= 1,000 m
Hrabka dosky: hy= 0,350 m
Polomer zotrvacnosti: 1=0,2887-h, = 0,1010 m
Stihlost’ prvku: A= 0 59,38 > 25
1 - treba uvazovat’ teoriu II. radu
7 3 . . M sd
Zakladna excentricita: e, = €= 0,2982 m
N sd
Uhol odklonu od zvislice: 0,=0,-a, = L 2 = 0,0041
200 | .
Nahodna excentricita: e. =0, 1_0 = 0,0122 m
(imperfekcie) 2
Excentricita I. radu: e, =¢,,+e = 0,3104 m
Minimdlna excentr1c1ta:min e > h,/30= 0,0117 m min e,= 0,0200 m
20mm = 0,0200 m

e, = mine,
€= 0,3104 m > min e,= 0,0200 m
==> ¢= 03104 m

1,00
1,50

1,15



Ohybové momenty I. radu: M, =N,-¢, = 375,98 kNm
M p = Ny €0 = 324,37 kNm
Predpoklad: o= 20 mm
= 20 mm
Krytie tahovej vystuze: Cromt = Cmini T2AC4ey
Coninp = Py =20
¢ > d, =16 Conin™= 35,0 mm
e Conindur TACqury ~ACqu s ~ACquraaa = 39
10mm =10
AC 4., 5,0 mm
Crom= 40,0 mm
Krytie tlakovej vystuZze: Chom.2 = Cmin2 TACq0y
Crinb,2 — ¢, =20
. d, =16 Crnin= 35,0 mm
e Conindur TAC0ury “ACqur s “ACauada = 39
10mm =10
AC ., = 5,0 mm
Crom= 40,0 mm
Vzdialenost’ d;: d =cpm; +¢,/2= 0,050 m
Vzdialenost d,: d, =Crom> +9,/2= 0,050 m
Uginna vyska: d=h,-d, = 0,300 m
z,=h,/2-d, = 0,125 m
z,=h,/2-d, = 0,125 m
Zakladna hodnota krivosti: L = _ S = 0,015781
r, 0,45-d
Prepoklad: o= 0,20
Ny, = 0,40
ne Nwo o 0,1208
A c fcd
n,=1l+o= 1,20
Opravny sucinitel’ zavisly na normalovej sile:
K. = (o) o s 1,00 - nevyhovuje
(ne =) —> K= 1,0000
B=0,35+1f,/200-A/150= 0,1541

Sucinitel’ dotvarovania:

0= 3,00



Stcinitel’ zohl'adiiujuci dotvarovanie:
K,=1+B-9, = 1,3989 > 1,00 - vyhovuje

Krivost” l =K ‘K L = 0,0221
r %,
o N B
Excentricita II. radu: e, =|— ? = 0,0993 m
r
Celkova excentricita: e, =€, +¢€, = 0,4098 m
Ohybové momenty II. radu:
M., =N_,-(e,+e,)= 496,32 kNm
MEqp:Nqu-(eO+ez): 428,18 kNm
Ny =N, = -1211,25 kN
8cu 3 Scu 3
Cpary = —— = 0,6216 Eparn = ——=— = 2,5556
cu,3 + E‘;yd cu,3 _Syd

Xpal,l = Epars d = 0,18649 m
Rozhranie medzi tlakovym a tahovym poruSenim:

N g =A-Ep,-b-dm-f = 3978378 kN
Ngg=  1211,25 kN < Nepa= 3978,3784 kN
==> - prevlada t'ah, ide o pripad t'ahového porusenia

Prevladajici tah:

Ohybovy moment od navrhového zatazenia k tazisku vystuze A a Ag:

My, =M, —-N. -z = 647,72 kKNm
M., =M, +N., -z, = 344,91 kNm
Poloha neutralnej osi: X = d, 1- [1- % = 0,1206 m
A b-d”-n-f,
Podmienka oblasti I: X S Xy a X < Xy
Xpal, 1~ 0,1865 > X= 0,1206 < hy/A=
0 < < Xpap = ‘:bal,z -d, =

- oblast’ I - treba navrhnut’ tlakovu As2 a tahovi Asl vystuz

Prevladajici tah - oblast’ I:
Potrebna plocha tlakovej vystuZze: uvazuje sa: X = X, |

MEd1_ﬂ“'b'§ba1,1 d-n-f, '075'(h_§ba1,1 'd)

1,3989



M., ~A-b-&, -dy-f,-05(h-¢&.  -d
As2,req = - = . ( bl ) = 3,03E-O3 m2
fyd'(zl+zz)

Minimalna plocha vystuze:
0,05-|Nyy|  1,42E-04 m’

Agimin Z fla = Agimin=  3,50B-04 m’
0,001-A_ = 350E-04 m’
Agrd™  3,03E-03 m’ > Agimin=  3,50E-04 m’
- vyhovuje
Maximalna plocha vystuze:
A e =0,04-A = 140E-02 m’
Agrd™  3,03E-03 m’ < Asma=  1,40B-02 m’
- vyhovuje
Symetricka vystuz
Navrh tlakovej vystuze:
12 9¢R 16 /m —
Ag= 2,41E-03 m" > Agmin=  3,50E-04 m’
< As,max: 1,4OE-02 m2
Potrebna plocha tahovej vystuze:
N, +4-b-x-m-f
Asl,req = Ed 7o + Ade = 1,13E-02 m2
£
Navrh tahovej vystuze:
12 9¢R 16 /m —
Ag= 2,41E-03 m" > Agmin=  3,50E-04 M’
Ag+As2= 4,83E-03 m’ < Agma=  140E-02 m’
Posudenie prierezu:
Ngs= -1211,25 kN Mg4= 496,32 kNm
o= 16 mm ¢, 16 mm
b= 1,00 m hy= 0,350 m
Krytie tahovej vystuzZe: Chom.d = Cmint TACey
Cmin,b,l = (I)l = 16
dg =16 Crnin= 35,0 mm
Cminl = =
’ Cmin,dur +Acdur,y _Acdur,st _Acdur,add = 35
10mm =10

AC,,, = 5,0 mm




Crom= 40,0 mm
Krytie tlakovej vystuZe: Crom.2 = Cmin2 TACue,
Cmin,b,2 = (I)Z = 16
¢ > dg =16 _ Crnin= 35,0 mm
, Cmin,dur +Acdur,y _Acdur,st _Acdur,add = 35
10mm =10
AC4,, = 5,0 mm
Chom= 40,0 mm
Vzdialenost’ d,: d; =Cooms 9, /2= 0,048 m
Vzdialenost’ d,: d, =Cpomr +¢,/2=10,048 m
Utinna vyska: d=h,-d, = 0302m
z,=h,/2-d, = 0,127 m
z,=h,/2-d, = 0,127 m
Rozhranie medzi tlakovym a tahovym porusenim:
Nigoa =A-Epay-b-dn-f +(A,—A)-fy =  4004,90 kN
Ng=  1211,25 kN < Nrapa=  4004,90 kN
- prevlada t'ah, ide o pripad tahového porusenia
Prevladajici tah:
Mimostredny tlak a ohyb
Predpoklad: 6, =f,= 426,087 MPa
Poloha neutralnej osi:
X = |NEd|_A52 O, A 'fyd —  0,0568 m
}\‘ ' b : n ’ fcd
Overenie predpokladu: X 2 Xpus = Epanvd,
x= 0,0568 < Xpal, 2™ 0,1227 [m]
POZOR, predpoklad nie jesplneny. Hodnota x sa musi urcit’ iteracne.
Moment unosnosti:
My, =A-b-x-n-f,-0,5-(h-A-x)+A,-0,-z,+A -f, -z = 544,27 kNm

Mgg= 544,27 kNm > Mgq4= 496,32 kNm
- vyhovuje
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