Postup navrhu stipa

Pevnostné charakteristiky materidlov:
fed, Tya

Geometria: navrh rozmerov

Staicka excentricita

|
Krytie vystuze
|

Rozhodovanie: prevlada tlak
prevlada ohyb

Névrh vystuze
|

Posudenie




Zatriedenie nosnej konstrukcie

Konstrukcie Tlacené prvky ako sucast’ konstrukcie » Osamelé stipy
|
— Osamelé tlacené prvky
Stuzené Réamy bez stuzujucich prvkov
|
Stuzenie: Ostatné
-Smykové steny
-jadra
S posuvnymi sty¢nikmi S neposuvnymi stycnikmi

A

v

Obr. 1

Stuzené konstrukcie (Smykovymi stenami, jadrom), Ramy

Vplyv premiestnenia sty¢nikov

Ak premiestnenie sty¢nikov stanovené podla teorie 1. radu
(bez uvazenia tohto premiestnenia)
zvacsi ucinky zataZzenia: (napr. Momenty)

Viac ako 10%

Konstrukcia s posuvnymi sty¢nikmi

Menej ako 10%

Konstrukcia s nepostivnymi sty¢nikmi

Pri dvojzlzkovej vyslednici je dovolené

ich posudzovat’ oddelene

Postaci navrh podla teorie
1. radu

teotia 2. radu

Pretvorenie od dotvarovania

Obr. 2




Pouzité oznadenie pri navrhu stipov

Lesr -u¢inné rozpitie prvku
1 -dizka stipa
b,h  -rozmery prierezu stipa
€0 -excentricita 1. radu
€01,602 -excentricita na koncoch stipa
€ -ekvivalentna excentricita
€2 -excentricita 2. radu stanovena pribliznymi metoédami
€iot -celkova excentricita
A -Stihlostny pomer
K,K, -koeficienty
1/t -krivost’ vo votknuti
hot  -celkové vyska konstrukcie merand od hornej plochy zakladu alebo inej
nedeformovatelnej vrstvy
EcmF. -X menovitych
Mim  -limitna Stihlost’
Mit  -kriticka Stihlost’
Nutné posudzovanie na Gcinky 2. radu
Konstrukcie Ostatné Osamelé Osamel¢ stipy Stihle
S posuvnymi konstrukcie stipy v konstrukeii prvky
sty¢nikmi s neposuvnymi sty¢nikmi
nie je potrebné |nie je potrebné Sa musia posudit’
0 nutnosti sa posudzovat’, ak: | posudzovat’, ak: aj na vplyv 2.radu
’ rozhoduje, ako ) N :L" <95 \ 25( en J aj v druhej hlavne;j
nutné u osamelych stlpov i e, osi
1nd1v1dua’11’ne ’ resp. pricom: Je, | <[e..| . - U1_O
rozhodnut Iy sa stanovi ) < 15 K . s ¢ 2
s prihliadnutim na - oncové oblasti ,stlpov sa o
deformaciu ako ' musia navrhovat' na : L= 10041
celok V ostatnych N, =N, |
pripadoch éno M,, =N, > 200
lp sa urci z
diagramu obr. 3.4.3
Poznamka:

A-Stihlastny pomer

lo- U¢inna dizka stipa

I- dizka stipa

vy-sucinitel’ pomerovej osove;j sily prvku

€01, €02 -koncova excentricita stlpa
€, -doplnkovéa excentricita
1 -polomer zotrvacnosti

Nr4 -medzna hodnota
navrhovej tlakove;j sily

Mgq4 -medzna hodnota
navrhového ohybového
momentu




®_ Konstrukcie stuzené

stuzené: - tuhymi Smykovymi stenami Ostatné pripady
- jadrom

. . . . Dané: n, b, h, hy, Eciy, I, F
ide o konstrukciu s neposuvnymi > T et ems fo Ty

sty¢nikmi
F
TPH =h,, |—"
E.. L
Pocet podlazi
I I
n<3 n>4
+ +
ide o konstrukciu s neposuvnymi
sty¢nikmi
ide o konstrukciu s posuvnymi
sty¢nikmi
TPH* -  tuhost stuzujucich prvkov v horizontdlnom smere
n - pocet podlazi
b,h - rozmery stlpov
Eam -  stredna hodnota modulu pruznosti

Ecm . Ic-  Z menovitych ohybovych tuhosti vSetkych zvislych stuzujtcich prvkov pdsobia-
cich v uvaZovanom smere
- tahové pitie v betone v stuzujtcich prvkoch pri rozhodujicej kombinacii charak-
teristickych hodnot zat'azenia musi byt mensie ako fei 0,05
- ak sa tuhost stuzenia po vySke meni, pouzije sa ekvivalentna tuhost’
F, - X charakteristickych hodnot vsetkych zvislych zat'azeni pdsobiacich na stuzujuce
prvky i1 na zatazovanu cast’



Osamelé stipy

@_

Samostatny osamely stip

Kibove ulozené stipy v konstrukcii s nepostivnymi styénikmi

/}}/// 74 74

Stihly stuzujici prvok vysetrovany | Stipy s votknutymi koncami v konstrukcii s neposuvnymi

ako osamely stip

sty¢nikmi

\
|
|
|
|
|
|

Vi 74

Meddzna stihlost’ pre osamelé prvky a rdmy s tuhymi sty¢nikmi, alebo pruzne votknutymi koncami
v konstrukciach s neposuvnymi styénikmi

Staticky systém

Idealizacia uvazovaného stlpa Kriticky Stihlastny pomer
-
|
75—
Nsd ‘
50
e()l 25 ‘
Cn ‘
[ S
+1 0 -1 e,

Uréenie ekvivalentnej excentricity e, §tihlych osamelych stipov

-

Nsd \l/N sd
\ \

€ L
A

) lew| 2 e
e, 20,6e,+0,4e,
e, 204e,
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Utinné dizky stipov s posuvnymi a neposuvnymi styénikmi

Neposuvné stycniky Posuvné sty¢niky
u=0 u=0 u=0 u=0 [ volny okraj vSeob.pripad
<
2l = : | y
rf // // ' // \\ ' ’/ a
=< ' ' g / ' ‘
c !’ ‘\ ' ' \\ — N !
E ' \ \\ \/ 1 a N ‘\
=" ' . ' ' | \
\:} \\ ‘\ y\ v | \‘ .
)8 \\ \\ ' \\ ‘ \\ q
= \ M I N |
- G G ( . TN
u=0 u=0 u=0
u=0 u=0 u=0 u=0 0=0 ©=0 ©0=0
¢=0 ¢=0 o#0
B 1,0 0,7 2,0 0,5 ~1,0 2,0 1,0 1~
10 = B . 1col
Pozndmka: u — vodorovny posun styénika, ¢ — pootocenie sty¢nika, l.o- dlzka stlpa merand medzi stredmi
1 . :
ulozenia, A = fo -Stihlostny pomer, lp-vzperna dlzka. Uvazuje sa ako pri stlpoch s posuvnymi sty¢nikmi
1

Medzné hodnoty A u ramov bez stuZujucich prvkov

Ramy bez stuzujucich prvkov
s posuvnymi sty¢nikmi | s neposuvnymi sty¢nikmi
)\lim =25
15
}\‘lim = T (347)
Vu
A<, (3.4.9)
A=Ay (3.4.8)
A A pre vietky stipy,
ol o= A5 kdeNgg> 0N
‘\/ v,
407 . .
A>A ;. ;Tdm s posuvnymi sty¢nikmi
30
257
20 D25
10+ A<M ;. ;TAm s neposuvnymi sty¢nikmi
0,5 1.0 v




Vzperna dizka 1,

Nomogram pre vypoéet u¢innej dizky a)pevné styéniky

b) posuvné sty¢niky

:1 21
Protilahly koniec prita:
| . o pruzny, resp. votknutie: a=1
= = vol'ne uloZeny: a=0,5
konzola: a=0
I a=1 |, I =05 Eem: stred{la hodnota se¢nicového modulu pruznosti
=0 =1 = E.n= konst.
lbU llﬂ th
o=1 o=1
Stlpy: 1., =—b_ h’ Priecle: T, =——b h’
pY' coll — 12 stl*""stl * bl 12 171 B Tab 341
1 3 1 3
L, = Ebslz st2 I, = Ebzhz
Grafické riesenie
- lo - lo
1col 1col
00 k co volny okraj oo k k o)
50,0219 B 50,0 100,0 —2— 20,0 B 1000
10,0—— = 10,0 10,0 == —
= -+ E 50,0 ] e [ 50,0 E 1
>0 0 30,0 — 50— — 30,0 Y, “om Tcol
30— 30 20,0 - — 20,0 1
2,0 i — 20 B k, =
| L 10,0 — 301 — 10,0 z Ecm'(aIb)
08 —— 1 [ —
1.0— — 10 8,0 - 80 1
— i — 6,0 —| - — 6,0 i .
08 ] 08 _ - - priklad: E _ = konst.
0.6— 07 - — 0.6 4,0 — 20— 40 I I
0,5— — 05 . coll col2
04 — 04 3,0 — — — 3,0 1 1
neo dporti ¢asa | k. = coll col2
03— L 03 2,0 —| — 20 A
> N 0.I, LI,
15— 0
06 — +
02— 0.2 | 1 1
] [ 1,0 — | F—1.0 b0 bl
0,1— - \— 0,1 [
\
0 05 0 - ; 0 10 0
plné voknutie
Ay Ka A ST Ka
B kg B kp



Zatriedenie ramov budov bez stuzujucich
prvkov, osamelé€ stlpy

Dané: b, h, 10, n, NSda AC, fcd
Poznamka: stanovenie 1, vid’. Schéma 4
|

F,= X vSetkych zat'azeni posobiacich na stuzujuce prvky
aj na zatazovaciu cast’ pri ye= 1

F
Priemerna hodnota normalovej silaNg, =y, —  n-pofet zvislych prvkov v jednom podlazi
n

\ 4

N, 20,7.N .

1 i, =0,2887h N
A= " v, =—— M zi
i i, =02887b Af, Jo.
A A pre vietky stipy,

15 Tl kde Ng4q > 0,7Ng dm

407
\ A>L |, T4m s posivnymi styénikmi
307
257
207 A ip=25
10- A<M ;. ;TAmM s neposuvnymi styCnikmi
\ V
0,5 1,0 v
A< 7\’lim >
A <25
€1
\ 4
Ram s neposuvnymi sty¢nikmi Rém s posuvnymi sty¢nikmi




@_ Stanovenie excentricity e

Dané: Vu, ba h) l) 109 NRCb NSdn MRdi) fcdz eozonl'h

Osamelé stipy. Ramy budov bez stuzujtcich prvkov

A<25 resp. A, <

lim

A 4

15
Yo,

Osamelé stipy a stipy v konstrukciach s neposuvnymi styénikmi

nie je potrebné

vysetrovat’
i ucinky 2. radu
A
Ny Ny N pricom: Nrq = Ngq4
\L \L eol < eoZ
\ \ M
€n J Cop A\/ € = -
€, N Sd

0,6.e,, +0,4.e,

ekvivalentna
excentricita
+
Nutné posudzovat ucinky vplyvu 2. radu v oboch hlavnych osiach
V druhom smere — doplnkova excenticita e,
V= L > L e = vl—" :
100v1 200 2
Pouzit’ presnejsie rieSenie K,
A SN
15<A<35-5 K, =2—O—0,75; A>35->K,=1; K, =1 (pre navrh €, =6, +e, +¢,
f 1 € 1 '
__yd. g yd | _ 2| b
€y = £ n 2K, 09d" e, O,I.Kl.lo(r) M, =N e,

9



Stanovenie excentricity 2. radu e,
metodou modelového stlpa

stihle stipy T
\
= \
\
[
L AA
€
Dané: 7\'9 bs ha €o, fyds ES: 103 NSd) AC: AS
A<140; €,20,1h
15€2.<35 5K, =%—0,75; 2>35>K=1
f
£, = ELd; N, =af A +f,A; Ny, =0,4f A akb=h
N,—-N
, =—9 5 <1 bezpetne K, =1
Nud _Nbal
1 2K,e, fy
r 09d Y E,

Mg, =Ng €

10




Vel'mi mala excentricita (oblat’' IV.) (x>h)

Dané: fy, fix, Yo, Vs

fd:ka Y e - 700 e 700
[« 'YC s yd 'YS ’ lim 700 N de s lim,2 70—0 _ de
M
f,>400 MPa —f,4 =400 MPa; e, = | Sd|
Sd
I <3
o =202 00015:p,,, =0.04; volit' p A
fyk N
= o] [N
Ie . . I
Néavrh prierezovej Nl A
N s
plochy beténu A, = L =b,,h, >A_ =bh el
08.f, +p.f, = M
Krytie vystuzel Predpoklad: ¢ >c=c, +Ah c>c_+¢, d, =d, =c+% z,=12, :%—d1
 —C.. +Ah d=h-d, z=z +2z,

Zatriedenie prvku

Stuzena konstrukcia

Schéma 1

Réamy budov bez stuzujucivh prvkov

|
Schéma 5

Pozri BS ¢. 6. e, =¢,, > ¢, =¢_, <0,1.h =mdze sa navrhovat’ ako rovnomerny tlak

2M
x, =d,| 1+ [1-——%
bd;af,

Xlim = élim 'd ; Xu,lim 0’8‘X lim ; Nc,lim u,lim ‘b'a'fcd
Ny >N Velka excentricita
Mg, =M, — Ng, .z,
_ _ Mg, h h
w20 abhaf Xu >0 X0 >




Oan

Navrh vystuze (oblast’ IV)

Xll

MSd2

2d-—32__.x >h
0,4bhof,

>h;x,, =

X,=h

Pri: fy4> 400 MPa — f4= 400 MPa

fyd <400 MPa — Gs:fyd
|
vystuz
|
| |
Symetricka Nesymetricka
|
F =08bhaf, A = -M,,, -08bhoaf,z, SnpoA,
S f . S
Ny |-08bhat, s
Ay = T 0,075N,|
yd G2 tab. P12
Asd de
Ay =Ay= > |NSd| —-08bhof, +A f,
Ade = - nd) - ASZ
tabP12 5> np > A A, £

A, +A, >0,003.(bh)

Novy navrh

A, +A, <0,08.(bh)

Posudenie

12




Posudenie pre vel'mi malu excentricitu (oblast’ IV.)

Dané: bs h; Asl, ASZa €t = €0 < 0,1'h3 Xu < h) glima élim,z
Poznamka: v pripade zmeny ¢ oproti predpokladanému profilu je nutné upravit’
hOdﬂOty c— dl, dz, d, élim,Z; fyd > 400 MPa= fy =400 MPa

Prevlada tlak-mala excentricita

|
F, =(bh).ouf,;F, = (A, +A,)f,i Ny =08F, +F,

Novy navrh 6

Nrao = Fc + Fs; Mggo = 0 pri symetrickej vystuzi

Mgao= (A2 25 -Aq1 Z1).fyq

MRd,lim: (0,8.§1im.d).b.(0,5.h-0,4.§1im.d).(l.fcd + Asz. fyd Zr+ Asl~ yd-Z1

MRd lim MRdO
+ = (NRdO_|NSd |)
NRdO - NRd,lim

=M

RdO

Novy navrh

Prierez vyhovuje

13

c,= 700M < fyd
élimd
G, = fyd <400MPa
NR,lim =(088;,)boaf, +A,0,+A 'fyd
N tim < Ng, | Prevlada ohyb
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Navrh vystuze stlpa do znameho prierezu- mala excentricita

Dané: b,h, fu, fy, Ve, ¥s» [Nsdl, Mg, trieda prostredia

o N

Z:h-(d1+d2); Z,=7Z,=

f 700 700 M
f = fyd:Lk; Eim=" = G =T > € = >
Ye s 700+fyd 700+fyd | Ng, |
|
Predpoklad: pozdiina vystuz: ¢;=¢,; c=CpintAh d =d,=c+ %
strmienok: ¢y ;¢ = Cpin T Ah — ¢ > ¢+ ¢y d=h-d,

2

Zatriedenie

Co )y
T

Nn lim:En ]im-b~d~af(‘.d = Xu limb~a-fm]

- Prevlada u¢inok momentu-
velka excentricita

e
Nﬁ A, Ms¢2=Msg-|Nsdl-z>
N
| I 20, 21
il M, N 2M,,,
N x, =d,| 1+ [1l- 52
A, bdlaf,
k=] b ]
Xu‘lim = <t3Iim(:12
I
Xu > h Xu < E.’u,lim = Xu,lim
resp. X i < X, <0,8h 0,8h <x <h prip.
X, >h x neredlne
Oblast’ TV. Oblast’ II. Oblast’ II.a Oblast’ L

14




Mala excentricita- PokraCovanie

Néavrh vvstuze-oblast’ I1.a

M
x, =d,[ 1+ [1- 52
bdlaf,,

0

XU
h

0,8h <x,<h
M
X, =|2d- sz
0,4bhaf
R |
I 0:8h <x,<h Oblast’ IV.
F=0,8.b.h.afy
f,4<400MPa f,, =400+ S(f "= 400{1 -
GS:fyd
|
-0.8b.haf,, + |Nsd|
Asld :0—)A52d: :>n¢2_)Asz
GS
0,075N b
s1,min 2 ,—Sd, Pr ip 0’6 bd
s fo =np, —>A,
Asl,min 2 0700 1 Sbh
Posudenie

15




Vyuzita tlakova
vystuz

(& szfyd

Posudenie — pasmo Il.a

N lim=Xu lim-b. 0 feat A fyg-Agr Tya

Velka excentricita

f,

yd=

X
~ G, =400 +5.(f,, - 400).[1 _ TOJ
Os— fyd
' |
£ = 700 o, =fa
lim 2 700_fyd

_ — E.!lim d_dz

Xu0 = O,S.é,limz.dz o, = 700.W

\ 4

NRde: O,8.b.h.0(.fcd+ (Asl + A52)~fyd

A

<>

Novy navrh

Body interakéného
diagramu

N =bhoaf, +(A, +A,, )fyu|
MRdO = (Asz'zz _Aslzl)fyd

Prierez vyhovuje

MRd,lim = O’S'Xu,lim ‘b‘a‘fcd (h - Xu,nm) + Aslfydzl + ASnydZ2
MRd lim MRdO
My =Mgy + N ‘ N (NRd() + Ng)
Rd0 ~ *YRd,lim
‘ Msq= Nsa.€ot Novy navrh
— MSd . _ MRd
Csq = 5 Cpq =
|NSd |NSd|
< ;.
Csd = CRd Novy navrh




Néavrh vystuze- pokracovanie II. oblast’

1
Xu,lim<Xu<h

F=x,b.h.a.fy

(Asl:o)

s2d

N, |-F
= ¢ — tab.P12

yd

1 Vystuz —]

Symetricka

As 1 :ASZ

Nesymetricka

A>0,0015.b.h

As 1+A52:As

A, >015

vk
A, >0,003bh
A, <0,06.bh

| N |

Posudenie

17




Posudenie- 11. oblast’

Dané: b, h, fyq, fea, Es, Asts As, Giims Giim2, Nsg, trieda prostredia
|
G1— € = Cpin+ Ah dI:c+g; d=h—-d,
dr— Cy=Cmn T Ah c>cCut ¢y d, = C+¢72 ;d=h-d,
|
N
A, +A, 20,15M -
vk Novv navrh
A, +A_ >0,003bh
A, +A_,<0,08bh
|
NRd,]im = (Oﬂg'alimd)‘b'a'fcd + A52 'fyd - Asl ‘fyd

Mg iim = 0.8.8,,b.d.af(0,5h-0,4.8,

d)+E,z,+F, z

Velka excentricita

Nsa> Nrgim

f,4>400 MPa — 6,=400 MPa, f,4< 400 MPa — o,=f,4

NRdO = b.h.ocfcd + ZASGb; NRde=0,8b.h0cfcd+ZAs.(5b

——

Prierez nevyhovuje

h h
z, =——-djz,=—-d;;M,, =(A,z, -Az,)o,
2 2
P M o . _ M,
e | Ny | ¥ | N |
M, —-M
M,, =M, N::: _deji‘o (Nao— | Ng )

Pouzijeme spresneny postup

Prierez vyhovuje

€5d¢=CRd0

Postudenie pomocou nahrady
interakéného diagramu

priamkami 0-1, 0-2

- @ +
Posudenie interakéného diagramu
priamkami medzi bodmi 0-2"




on

Posudenie prierezu — Mala excentricita oblast’ 11.

I Dané: baha fCka fyk: Yes Vss E59 ASI: AS_29 &limv élimz» NSCb Xy limy Z1, 22, Z, trleda prOStredla I

¢, >c=c_, +Ah; c2c, +0,; d1:c+%; d, =h-d,

b 6,7
¢, —>c,=c,, +Ah; d, :c+72; d'=h-d,
[Nai|
. A, +A, 2015
Kontrola vytuZenia A = "
A, +A_ >0,003bh
A, <0,06bh
el ., B d—d
Vyuzitie tlakovej vystuze 5., =700 Cind—d, _ £,
Eimd
O = fycl
|
NRd,]im = X lim 'b'a'fcd + As2fyd - Aslfyd gu,]im = O’S‘E.mm
Mrd,]im = 0’5'§u,limb'd‘a'fcd (h - E.!u,]im d) +Asl fyd Z, + Astyd Z, X o lim = O’S'Xlim
| _
Rozhranie excentricit Nsa> Nrgim Velka excentricita
Mala excentricita f,q4 > 400 MPa — o,= 400 MPa
fyd <400 MPa — Og= fyd
|
Pozri intereakény diagram Npg=b.h.a.fiy+ T A0,
Nrge= 0,8.b.h.o.f g+ X A0

@ @ Prierez nevyhovuje

h h

z, =—-d,;z, =5—d2

2

M M
e — VR0 ., _VIsd

sMpgo = (A2, —A,2))0,

RdO > ¥S8d
NRdO NSd

Postdenie pomocou néhrady ID
priamkami medzi bodmi 0-2,
€y =€ .

Sd 7 TRdO prip. 0-1 a 0-2

Posudenie pomocou nadhrady ID
priamkami medzi bodmi 0-2°,

19




Csa 2 €rao

Pouzity interakény diagram

N, =08bdof, +A,f,

M, =08bdaf,(0.5h-04d)+A,f,z,

V4

<>

M -M
+ L e (N Rdl | NSd |)

M Rdl N _ N

Rd:M

Rdl Rd,lim

Novy navrh

Prierez vyhovuje

@_ €54 < €Rrdo

Pouzity interakény diagram

N’Rd.hm = _098E.> lim b‘d'a’fcd - (Asz -A sl )fyd
M’

Rd1

-0,8¢,,. bd’af (0,5h-0,4d")+F,z, —F, z

M’
M,, =M

Rd0 ,
NRdO -N Rd,lim

- —M
+ Rd,lim Rd0O (NRdO_ | NSd |)

<>

Novy navrh

Prierez vyhovuje

20




Navrh vystuze- oblast’ I. Mala excentricita- pokracovanie

Xu < Xy lim
]
Xu ™ Xy, lim
]
N =Emd)bof 0 =088,

—d
Mbl = Nc,lim (d - au&}

2

Mgy =M+ | Ng, |Zl

M, -M
A, =—%—" 5tabPl2>np—> A,

des

I

N jm TALT =N

A, =—um 2 N, | —tabPI2 > n¢ > A,

£

]

As:Asl+A52

N
A, 2015

yk

A, >0,003bh

Novy néavrh vystuze

A, <0,06bh

Posudenie

21




Posudenie- oblast’ I. Mala excentricita

]
Dané: b7 ha Asla A523 fyd: fcda NSd: MRd
]

Kontrola krytia vystuze: v pripade zmeny profily
Vystuze upresnit’ ¢, dy, da, 71, 25

N = (088, d)bof, + A, £, —A,f,

INsa| > Nrayi Prierez nevyhovuje

NRde: O,8.b.h.0(.fcd+ (Asl + A52)~fyd

w Prierez nevyhovuje

N =bhoaf,, +(A, +A, ).fyd
MRdO :(Asz Z, _Asl'zl)‘cs

M = (088, d)baf,.(0,5h—04E, d)+F,z,

+ FSIAZI

M Rd,lim -M Rd0
Mg :MRd0+‘—(NRd0+NSd)
NRdO - NRd,lim

Novy navrh

Prierez vyhovuje
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Velka excentricita — symetricka vystuz

NSd SNc,lim
|
Predpoklad: c,=0,=f,; Ng=Ng,
_ NSd . a _ Xu
" baf,’ 0,8.d
d-d
M GSZ - 700 ghln 2
glim d
GSZ = fyd
/—I—\ 052 S fyd
— \& < <t31im/ ]
fyd =c,=¢,.E Gy = fyd
l
Oblast’ I11. ] ] Oblast’ I.
Xu < Xu,lim Xu > Xu,lim - Xu = Xu,lim

o M -0Sbx,of,(h-x,)

d
) fyd‘(Zl +ZZ)

A,—>A,=A,—>n ¢ tabPl2

M, —b.

X
XU,lim 'a‘fcd [}21 _ u2,11m J

fyd‘(Zl + Z2)
A,—>A,=A, —>nd, tab.P12

A

sl

> 0,6.bd

yk

>0,0015.b.h; A, >0,0015.b.h

sl —

s2 —

N
; A,2 O,O75M

s2 —
yk

A, +A,, <0,06bh

s2 —

Posudenie
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Vel’ka excentricita- Nesymetrickd vystuz

Dané: b, h, fox, fii, Yo, Vs Nas Msq

£, =yi, $, >c=c,, +Ah; cc, 0,5 d =d, o+, d=h-d,
fck . . h .
fo=—"3 ¢, >c,=c,, +Ah; z, =—-d,;; z, :E d,; z,=2z +z,
]
| ]
Stuzena konstrukcia —@——@— Osamelé stipy, ramy bez stuzenia
700 700
E.!lim = é;um,z =———F E.!u,lim :Oag-aum
700 +f 700 -f,
Nc,lim = Oﬂg'élim dba’fcd
Symetricka vystuz Mala excentricita
2M
Mg, =My +|Ng lz,; x,=d]1- [1-——4—
Sdl1 Sd | Sd | 1 u ( b'dz'a.de
Xu,]im,d = O’S'E.!]im 5 (Xu = O’S'X)
]
| ]
Oblast IIL| x| <x ;. Oblast' I | X, > X, ;. =X, =X,
l . T
bx,.af,—|N x—d
yd
As2 = 0 - AsZ 2 AsZ,min
AL > 0,075| Ny, | o, <f, A, - Mgy =X b0 f (A= 0,5 1)
f, ’ z, £,
A, 20,0015.b.h A, —>nd; tab.PI2
X i -D-0LE = Ny |
A ;A,, >nd tab. P12 A= +A,
f d
y!

A, —>nd; tab. P12

A, +A,<0,06bh; A, 6 >0,6—

b.h

) ASZ > AsZ,min

yk

Posudenie
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Posudenie - Velka excentricita — Symetricka vystuz pre 1. a II1. oblast

Dané: ba hs Asls ASZ! fCka fyks fcds Nsda MSds élims glim,Zs d)l» ¢29 d)trs 7\': Xu > Xu,lim 5 Ctot

] h
Pozdlzna vystuz: ¢, =¢,; c=c, +Ah; d, —c—i—% z, =2, =E—d1
Cc,=C..+Ah; d=h-d,; z=2z +z,
Y 2 ctr + ¢1r
]
| ]
Stuzené konstrukcia Osamelé stlpy, ramy bez stuzenia

(1) S
—/

A“_O6bd<Aﬂ_OUB|N“h
£, £, A, +A,<0,06bh
A, >0,0015.bh;A , >0,0015.b.h;

]
Rdhm Ogéllmbdaf +A G sl yd

Mala excentricita

sl yd+|NSd| s2 yd . X,

b.ouf,, ’ 08d

— 700 E.>lim d B d2
E.Blim d
|fyd =0, =¢,.E ‘ G, < fyd

M, =05bx (h—x )aof, +A,f .z, +A T 2

J'_ f—
Prierez vyhovuje @ Prierez nevyhovuje
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