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1. TVORBA NOSNEHO SYSTEMU

Ak mame navrhnut' rozmery jednotlivych nosnych prvkov a vypocitat potrebni vystuz,
musime poznat ich zatazenie. Vypocitat' zatazenie na nosné prvky znamend poznat
postupnost’, ,,cestu” akou sa zatazenie neseného prvku prenesie do nosného prvku a d’alej
postupne az do podlozia.

Zatazenie z horizontalnych konstrukeii t.j. stropov sa prenasa cez tramy, prievlaky, resp.
ramové prie¢le do vertikalnych konstrukcii — stipov. Podpernou konstrukciou pre stipy je
zakladova konstrukcia: (pétka, zakladovy pas, zakladovy rost alebo zakladova doska), cez
ktorua sa celkové zatazenie konStrukcie prenesie do podloZia.

Postup roznosu zat'azenia je opacny ako postupy pri vystavbe.

Optimalne navrhnit’ nosny systém z hl'adiska statiky znamena vytvorit’ podperny systém tak,
aby kazdy horizontalny nosny prvok mal vhodne t.j. optimélne, resp. hospodarne volené
rozpétie vzhl'adom na svoje odpovedajice zat'azenie. S tym suvisi rozmiestnenie vertikalnych

konstrukecii (stipov, stien).

Vytvorenie nosného systému, predbezny navrh nosnych prvkov, vypoclet zataZenia na
jednotlivé nosné prvky ako i navrh a postdenie nosnych prvkov si ukaZzeme postupne.

1.1. Navrh nosného systému

Navrh nosného systému mdézeme schematicky popisat’ schémou — vid’ schému 1.1 vykreslena
na obr. 1. Vychodiskovym bodom pre jeho navrh je ucel objektu a jemu odpovedajice

Pre bezné objekty pozemnych stavieb hodnoty premenného zat'azenia podl'a ic¢elu miestnosti
najdeme v tab. 1.1 - 1.3.

V priestoroch vyrobnych a skladovacich budov hodnotu premenlivého zatazenia stropov
urcujeme podla poziadaviek technologickej Casti projektu.



SCHEMA 1.1

Navrh nosného systému

!

Klasifikacia konstrukcie podla
funkéného (uzitného) zatazenia

!

Navrhnutie predbezného nosného
systému

Urcenie statickych schém jednotlivych
nosnych prvkov

!

UrCenie teoretického rozpatia
nosnych prvkov

Ano

Predbezny navrh nosnych prvkov
podla empirickych vztahov

U

Uprava rozmerov nosnych prvkov
podla platnych konstrukénych zasad

Pri doske: )
2 = & &8¢
Vypocet skuto€ného teoretického rozpatia

Vykres tvaru (z predb. navrhu) ‘

!

Vypocet zatazenia na jednotlivé
nosné prvky

‘ Dimenzovanie jednotlivych nosnych prvkov

‘ Pripadna oprava vykresu tvaru

Vykresy vystuze jednotlivych
nosnych prvkov

‘ Technicka sprava ‘

Obr. 1.1 Schéma navrhu nosného systém



Kategorie ploch a wZitkové zat’aZenie podlah

Tab.11

Zatazovacie plochy

Kategéria Charzilfterl.stlcke Priklad UZitkové zataZenie podlah
uzivanie
a budov
gk _(KN.m™) Qi (KN)
A Obytné Plochy pre obytné a I\/’Ilie‘stno::‘,lti % o}b;ytnl}’/clilbu.dovéc’h a ﬁf)tlill?c}?; nemocqifilné izby a Vﬁﬁogecné ;,5 a% i,O %,O a% 2,0
plochy obgianske aktivity saly; spalne v hoteloch a internatoch; kuchyne a socidlne sc 0’ y ,0 az ,0 ,0 az ,0
zariadenia. balkony 2,5a24,0 | 2,0az3,0
B Urady Kancelarske plochy 2,0az3,0 1,5az4,5
C1: Plochy so stolmi, a pod., napriklad plochy v $kolach,
kaviarnach, reStauraciach, jedalnach, ¢itarnach, recepciach, a 2,5az3,0 4,0
pod.
C2: Plochy s pripevnenymi sedadlami, napriklad plochy v kosto-
Plochy, kde sa mozu loch, divadlach alebo kinach, konferen¢né priestory, prednaskové 2,5az3,0 4,0
C zhromaZd’ovat’ Pudia (s | sdly, zhromaZd'ovacie sély, Cakdrne a pod.
Zhromazd’ovaci vynimkou ploch C3: Plochy bez prekazok pre pohybujucich sa I'udi, napr. plochy
definovanych vV muzeach, vystavnych priestoroch, a pod. a pristupové plochy 50 4,0
e plochy v kategoriach A, B,D a |vo verejnych a administrativnych budovach, hoteloch a pod.
E C4: Plochy s pripadnymi telesnymi aktivitami, napr. taneéné saly, 50 70
telocvicné priestory a pod. ' '
Plochy, kde mo6ze dojst’ k zhromazd’ovaniu 0s6b, napr.
v budovach na verejné tcely, ako su napr. koncertné saly, 50 4,0
Sportové haly, vratane tribun, terds a pristupovych ploch a pod.
D ﬁzlé;:pr\l/elf; ::E:lz,‘fsk o | DL Plochy v obchodoch, napr. plochy v obehodnych domoch, Di 4,022 5,0 7,0
Obchody gbcho{joch y v obchodoch s papierom a s kancelarskymi potrebami atd’. D2 4,0 az5,0 7,0
Plochy, kde sa méze Plochy na skladovacie ticely, vratane kniznic. Zat'aZenia, uvedené
E nahromadit’ tovar, vtab. 6.2 v STN P ENV 1999-1-1 sa uvazuji ako minimalne 6.0 70
Sklady vratane pristupovych Zat'azenia, polfial’ nie st stanovené primeranejsie zat'azenia pre ' '
ploch dany pripad. DalSie pokyny st uvedené v tabulke 4.8




Utzitkové hodnoty zat’aZeni garaZi a ploch pre pohyb vozidiel Tab.1.2

Dopravné plochy
i o Utzitkové zat’aZenie garazi a
Kateg()‘ Charakt?.rl.sthke Priklad p16Ch pre pOhyb vozidiel
ria pouzitie tiaz Ok O«
vozidla | (kN.m?) | (kN)
Plochy pre pohyb vozidiel | Garaze; parkovacie
F a parkovacie plochy pre plochy, parkovacie
lahké vozidla (s celkovou |haly
tiaZou < 30 kN a po¢tom <30kN 2,5 20
sedadiel (okrem vodica) <
8)
G Plochy pre pohyb vozidiel |Pristupové trasy;
a parkovacie plochy pre zasobovacie zony;,
stredné vozidla (s celkovou | zony pristupné > 30 kN
tiaZou > 30 kN av8ak < poziarnym <160 kN 5,0 120
160 kN, dvojnapravové vozidlam =
vozidlo) (s celk. tiazou
<160 kN)

Qxk charakteristické hodnoty zatazenia suistredenymi silami pre jednu napravu vozidla, ktora
ma rozmer
0,2/0,2 m pri vzdialenosti ststredenych sil 1,8 m

Norma STN EN 1991-1-1 pozaduje obmedzit mechanickymi prostriedkami pristup
k plocham navrhnutym do kategérie F. Plochy zatriedené do kategorie F a G maji byt
oznacen¢ prislusnymi vystraznymi znackami.

c) Strechy — kategoria H, I, K

Strechy sa podl’a ich pristupnosti delia na kategoriu H, I, K. Hodnoty uzitkového zatazenia
pre kategoriu H, I, K stt uvedené v norme STN EN 1991-1-1

Norma -pozaduje obmedzit mechanickymi prostriedkami pristup k plocham navrhnutym do
kategoérie F. Plochy zatriedené¢ do kategorie F a G maji byt oznaCené prisluSnymi
vystraznymi znackami.

Tiaz premiestnitelnych prieCok a priemyselné vybavenie, pokial nie je pevne spojené
s konstrukciou, sa uvazuje ako tzitkové zat'azenie

Norma EN 1991 dovoluje ucinky zat’aZenia premiestnite'nych prie¢ok nahradit’
rovnomernym zat’azenim, vid’ tab. 1.3

Nahradné rovnomerné zat’aZenie od premiestnitel’nych prie¢ok Tab.1.3

Vlastna tiaZ premiestnitePnej prie¢ky v kN.m™ dizky steny

<10

Gi= 0,5 kN.m? < 20 < 3.0

g = 0,8 kN.m™ g« = 1,2 kN.m™




Narodna priloha dovoluje vo vypocte hodnoty Gzitkového zat'azenia v kategoriach A-K
redukovat’ siciniteI'mi uvedenymi v tab. 1.4

Reduk¢né sucinitele uzitkového zat’aZzenia podlla EN 1991 Tab.1.4
Kategoria
Redukény
sacinitel’ [ A B C D E F | G H I K
5 A
Op = 7‘/’0 + XL 10 Podl’a $pecialneho
Lo o .
an Obmedzenie pre kat. C, D 1,0 | 1,0 [pouzitin vidtab. | & "2
’ (2.3.1), (2.3.2) o =2
op = 0,6 o0 © &
5385
o 2+(n-2
: o, = (—)Wo <1 1,0 _ _ _
n

kde: o, —redukény stcinitel’ vid’ tab. 2.3.6
n — pocet podlazi nad zat'azenymi nosnymi prvkami (n > 2)
A, =10,0 m°
A — zatazovacia plocha — kategéria: F, G — pre sustredené zatazenie Q: A= (0,2.0,2) (m?)
H — pre sustredené zataZzenie Q,c A = (0,05 . 0,05) (m?)

1.2. Klasifikacia konStrukcie podPa funkéného premenného zat’azenia

Vzhl'adom na wurCenie predbeznych rozmerov nosného prvku mozeme hodnoty
charakteristického premenného zat'azenia klasifikovat’:

~ gk <5,0kN.m?,

— Ok >5,0kN.m?

Hodnota premenného rovnomerné¢ho zatazenia stropov ovplyviluje hospodarne rozpitie
jednotlivych nosnych prvkov. So vzrastajicou hodnotou gk sa optiméalna hodnota teoretického
rozpitia zmensuje.

Optimalne rozpétia nosnych prvkov ako i empirické vzt'ahy pre uréenie predbezného navrhu
nosnych prvkov uvadzame v tab. 1.5.



Optimalne rozpitia nosnych prvkov

Tabul’ka

1.5
Premennézat’aZenie
kN.m™ Nosny Optimalne rozpitie
prvok
Nosny prvok 0k <50 | k=50
Optimalne rozpitie
I
O
Stropné s> s
dosky
nosné Stropné
v jednom s 8 2273 | 1,5az25 tramy
smere A E m m & I 4.5 a7 7
A A JAN 9
m
AN N A AN
Dosky = Stresny
nosné : 3az5m ram 7 az10 m
v oboch Ak
smeroch
EI Stropné
{ 45226 m prieviaky 4,5a77,5m
F—F
- S_tre§né 7az10 m
prievilaky
[x
Konzoly
Doska Tramy
L n L InSZ,Om /‘\/ In ‘V |nS3,0m
1 /1
] 5] .1
4 Vi - 2




1.3. TEORETICKE ROZPATIE NOSNYCH PRVKOV - | /pozri tab. 1.5/

Teoretickym rozpdtim nosného prvku sa mysli vzdialenost’ jeho teoretickych podpier.
Teoretické rozpitie zavisi

— od typu nosného prvku (doska, tram a pod.)

— od spdsobu podopretia.,

— teoretické rozpétie jednotlivych nosnych prvkov ur¢ime podrla tab. 1.6.

o Lh

ai = min(1/2h;1/2t) | ai= min(l/2h;1/2:t) |
. leff : leff :
L —t
(@) Nespojité prvky (b) Spojité prvky
‘ ‘ ‘poliaca Ciara ‘
\
| % Ih j_ leff % Ih
} | /- |
ai = min(1/2h;1/2t) | | :_ ai In }
4 L

Podpery plne obmedzené

,4%\/7,

|
\
\
L ai In ai = min(1/2h;1/2t)

Obr. 1.2 Teoretické rozpitie prvkov

Vzdialenost’ teoretickej podpery od lica podpery a; sa stanovuje z dvoch hodnot:

— Z nosného prvku hodnotou: g ,

“ . t
— Z uloZenia nosného prvku hodnotou: >

Vysledna hodnota uloZenia je definovana mensou hodnotou (rozhoduje mensia hodnota.)



Teoretické rozpiitie nosnych prvkov

Tabulkal.6

PROSTA DOSKA RESP. PROSTY TRAM DOSKA TRAM
|J [ hr - hrabka dosky
o h - vy3ka tramu
al* ¥ n gy *al y . . h/2
t a1 - ulozenie
Staticka schéma 4=+ t-$irka podpery air<
EEEEEENEEERENEERREENERREEEEEEN t/2
lef=a1+h+a1 n
7 7
DOSKA RESP. TRAM S PREVISNUTYM KONCOM
|
m SR B hi2
al* * In LA a2 <
aZ " az2 1
Staticka schéma M t/2
ENEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEERRERREREEREE
L leff= a1+ In+a2 L Ivtaz)
7 71 7
DOSKA RESP. TRAM SPOJITY /
| =l 1=l h/2
al* A : az“v a3 : afV a2 az =
t/2

Staticka schéma
ANEEEENEEEEENEEEEEREEEEEEEEEEEEEREEREREEE
leff=ai1+In+taz | leff=az+In+taz

L
7 7 7

pri votknutych nosnych

4
Staticka schéma

N
L leff ‘
4

VOTKNUTA DOSKA RESP. TRAM | prvkoch
al
4t* n *t* |:|eff
Staticka schéma
LI I T T T T I TTT
¥ leff ¥
KONZOLOVA DOSKA RESP. TRAM vylozenie
|
t- a , .a In=lv L
T leff i In=1lv
7




Staticka schéma kazdého nosného prvku je ovplyvnena spésobom podopretia a poctom
podpier.

Teoretické rozpitie prostej dosky

ht

W | =
a In a,,

L
7

Staticka schéma

L eff=a+In+a L
4 4

Obr. 1.3 Teoretické rozpdtie prostej dosky

Pri proste ulozenej doske. pri urceni teoretického rozpitia a krajného pol'a spojitej dosky
dochadza k ur¢itému problému, pretoze mame uréit’ legr podla vztahu (1.1), pricom vsak
hriibka dosky hs je zatial’ nepozname.

lt= a+1+a pricom: atb % (1.2)
aL 't
2
., V tomto pripade postupujeme nasledovne:
. h, , , t
— miesto ?do vyrazu (1.1) dosadime, 3
— uréime priblizné teoretické rozpétie lesr p,
t t
Ief D E + In + E (12)

— empirickym vztahom ,( vid’ tab 1.7 )vypoc¢itame nutnt hriubku dosky
— hrabku dosky upravime v zmysle konstrukénych zasad (vid’ tab. 1.8).

Skuto¢né rozpétie dosky stanovime z upravenej hrabky dosky podl'a tab. 1.6



Predbezny navrh nosnych prvkov

Tab.1.7

Dosky

hrubka dosky hs

min. hrubka dosky

Dosky nosné v jednom smere:

- proste ulozena
- spojité
- votknuté u

- konzolové zat’azenie

1 1y
257 20)*

1 1y
337 30)°

h2 50 mm

I, <1,0m hgmin =50 mm

:; 1, 1,0m<l,<15m 60mm
/ 1
: 10
- konzolové pristresky o 1 Ih>15m 70 mm
—F Tl '
Dosky nosné v dvoch smeroch
plny prierez po obvode: 1 111, +1,)
- proste ulozené Ell resp. 75
- pruzne alebo . 1 121, +1,)
dokonale votknuté a::g 4_011 resp. 105 100 mm
vyl'ah¢ené kazetové po obvode 1
- proste uloZené 2—011 (i< 1y)
- pruzne alebo 1
dokonale votknuté 25 1,
Dosky lokalne podopreté 1
bezprievlakové 33 1, (l2>1y) 160 mm
hribové -2 L 120 mm
3 )35
C - Gc¢inna Sirka viditelnej
hlavice
Nosniky vyska h Sirka b
TRAMY: & AN A & & D
- stropné - - = 1 1 Poznamka:Podla STN
P =15l (0,1B- 0,14B)
. 15 12 . . ,
- stre$né kde:B je os. vzdialenost
) ( i _ i )11 tramov.
TRAMY: 17 14
- stropné 7 1
P g11 (0,33-0,4) h
. 1
- stresné 10 1,
PRIEVLAKY 1 1
—— 0,3-0,5)h
Stropné 12 8
( 1 1 jl (0,3-0,5)h
R ]
- stresné 14 12
I, I, —teoretické rozpitia, |, — svetlost’ dosky, h, Sirka b dosky b=1,0m
STLPY Minimélny rozmer
" b.h >200 mm

stredny stip viacpodlaznych budov

A::

I fall,

i=1

0’8 fcd + psf;/d

> 140 mm dielce
beténované na lezato




1.4. URCENIE STATICKEJ SCHEMY NOSNEHO PRVKU

1.4.1. Doska

Doska je horizontalna konstrukcia najcastejSie namahana zatazenim kolmym na strednicu.
Nie je samonosnd, potrebuje podpernti konstrukeiu.

Podperou dosky moze byt: a murivo, trame a podobne.
Ak je doska podopreta len jednym tramom, doska musi byt do tramu votknuta. Pozri obr.
1.1a.
Ak ma doska dve podpery, ktoré st vzajomne rovnobezné (vid’ obr. 1.4 b,c,d) staticka schéma
z&visi od ich rozmiestnenia. M6zu nastat’ tieto pripady

_ proste uloZena doska (1.4b,),

— doska votknuta (1.4by),

— doska s 1 alebo 2 previsnutymi koncami (obr. 1.4 c,d).

a)
X b) C) d)
blm Clﬁ = =
S M A
€)

r—r—r—

e1 2 alter. 1

e2 E alter. 2

Obr. 1.4 Statické schémy dosiek

Ak ma doska viac ako 2 podpery vzajomne rovnobezné ide o dosku spojitu (obr.1. 4 e).



Pri posudzovani krajnej podpery mozu nastat’ 3 pripady: prosté uloZenie, Ciastocné votknutie
a dokonalé votknutie.

Pri vysetrovani votknutych ¢asti nosného prvku treba predpokladat’ votknutie len do takej
miery do akej sme schopni zabezpecit’ stavebnou upravou votknutie nosného prvku

V pripade, kde nie je zabezpeCené uplné volné ulozenie, musi sa prihliadnut' k G¢inku
podperovych momentov, ktoré mozu ¢iastoénym votknutim vzniknat’.

Za dokonalé votknutie povazujeme prvky vybetonované vcelku s mohutnymi podperami,
kde nedochadza k vzajomnému pootoceniu prierezu, spolocné pootocenie je vSak mozné.

Doska sa povazuje ako dokonale votknuta, ak st splnené tieto podmienky:

1 1 . 1 .
Ieff> gLeﬁ, h% Eleﬁ, b{ gleﬁ:, (13)

kde: ler je teoretické rozpétie dosky,
Lest  rozpétie tramu,
h vyska tramu,
b Sirka tramu.

Ak ma doska podperné prvky y rozmiestnené v oboch smeroch s rovnakou tuhost'ou na seba
kolmych smeroch a ak spliia podmienku (1.4), doska je nosna vo dvoch smeroch (krizom
vystuzend doska)

0,5 L :—X £ 2,0, (1.4)
y

kde: Iy, Iy st rozpétia dosky.
Statické schémy dosky nosnej v oboch smeroch su vykreslené na obr. 1,5

a) -1/10 - 1/12 - 1/10 b)

@ 20332 © @

-1/10 - 1/12 - 1/10 -1/10 - 1/12 - 1/10

v 55a @
@ e 6@ |6
@

-1/10

-1/10 @ @

5 6@
® ® 5
5 6 @

Obr. 1.5 Jednotlivé statické schémy dosky nosnej v oboch smeroch
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1.4.2. Tram

Tram v krajnej podpere pevne spojeny so stipmi sa moze pocitat’ ako dokonale votknuty, ak:
rozmer stipa merany v smere rozpitia tramu-vyska prierezu stipa, sa rovna minimalne

he > gvysky podlazia. (1.5)

Ak podmienka nie je splnend, uvazujeme prosté ulozenie.
Ak nie je zabezpecené uplné ulozenie dosky alebo tramu treba vziat' do tvahy uc¢inok
Ciasto¢ného votknutia.

V tomto pripade hodnota podperového ohybového momentu odhadneme,
zvycajne %medzipodperového ohybového momentu (M, = %(gd +qq)1%),

kde: g4 Je navrhova hodnota staleho zatazenia,
¢  nadvrhova hodnota premenného zat'aZenia,
vypocitaného za predpokladu vol'ného uloZenia.

1.5. OVERENIE VHODNOSTI VOIBY NOSNEHO SYSTEMU

Porovnanie vypocitaného teoretického rozpitia s optimalnym — hospodarnym teoretickym
rozpétim jednotlivych nosnych prvkov nas upozorni na vhodnost’ voleného nosného systému.

V pripade, ak
— I>lgp. je potrebné navrhnuty nosny systém zhodnotit’ resp.
— I>lg.  hladat’ vhodnejsie rieSenie s vytvorenim nového nosného systému a postup
navrhu jednotlivych nosnych prvkov znova zopakovat. /Optimalne —
hospodarne rozpitie vid’ tab. 1.6.

1.6. PREDBEZNY NAVRH ROZMEROV NOSNYCH PRVKOV

Ak teoretické rozpitie jednotlivych nosnych prvkov, ktoré sme uréili podla tab. 1.2 spiiia
podmienky optimalneho rozpitia, mézeme pristupit’ k predbeznému ndvrhu nosnych prvkov.
/Pozri obr. 1/.

Podkladom pre stanovenie predbezného navrhu nosnych prvkov je tab.1.6, ktora obsahuje
potrebné empirické vztahy pre jednotlivé rozmery (b, h) nosnych prvkov.

Pri navrhu rozmerov nosnych prvkov musime zohl'adnit’:
— zaradenie nosného prvku podla hodnoty zat'aZenia,
— druh nosného prvku (doska, tram a pod.) premenného zataZenia,,
— statickd schému nosného prvku,
— teoretické rozpitie nosnych prvkov.
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1.7. UOPRAVA ROZMEROV NOSNYCH PRVKOV

Ziskané rozmery jednotlivych nosnych prvkov, ktoré sme ziskali pomocou empirickych
vztahov, uvedenych vtab. 1.7 su vSak obyc¢ajne matematicky neukonéené ¢isla, preto ich
musime upravit’ podl'a ustanoveni platnych noriem. Uprava rozmerov je uvedena v tab. 1.8.

Upravy rozmerov dosky, tramu, prievlaku a stipov sii uvedené v Tab. 1.8
Nosny Hrubka Postupnost’ Sirka Uprava
prvok (vyska)nosného prvku rozmeru h prierezu rozmerov

[mm] na celych mm
Hrabka
h¢ =50, 60 .....100, 110 mm
Doska lh<1,0m = bt i 250 mm Ah=10 mm 1,000 mm 10 mm
1.0m<l,<15m >60mm
ILb>15m >70mm
he = Nemin
. 7$ka h (033-04).h | 1)b, —10mm
Tram Vyska by >
h = 200; 250; 300..... Ah =50 mm (01~014B | 2),3)
b,—50 resp. 100mm
(03~05)h
Prieviak b > h —0resp. 100 mm
rievia (0,1~0,14) B
1) )b
10O A, =50 mm 200, 250, 300 m b,h 50 resp. 100 mm
Stipy kruhové
O d, = 250, 260..., A4 =10 mm — 10 mm
1 . 2 . 3
) Tram ) Tram )
BN Priecla
o — B 1
/Prievlak Stip (B=0)

1.7.VPLYV UPRAVY ROZMERU DOSKY NA JEJ TEORETICKE ROZPATIE

Pri proste ulozenej doske resp. v krajnom poli spojitej dosky ako bolo uz uvedené v Casti
1.4.1. vo vypocte teoretického rozpitia, vystupuje ihribka dosky (ktort vlastne pomocou

by,

teoretického rozpitia mame vypocitat’). Preto miesto h?fsme povodne dosadili a, [ > resp.

sme hs mohli aj odhadnut). Ked'Zze teraz uz hrubku odpovedajicu predbeznému navrhu
pozname, skutocné teoretické rozpitie vypocCitame podla tab. 1.6 z uz upravenej hrubky
dosky podl'a vztahu (1.2)
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1.8. VYKRES TVARU

Rozmery jednotlivych nosnych prvkov, ktoré wvytvaraji nosny systém monoliticke]
zelezobetonovej konstrukcie vykresl'ujeme do podorysu vykresu tvaru. Pozri obr. 1.6a, b.

Zatial' sme vSak vo vypocte, podla schémy 1.1 obr. 1 v S§taddiu, v ktorom pozname len
predbezné rozmery nosného systému, ktoré sme d’alej povinni statickym vypoctom overit’.
Dovodom toho je, ze zatial’ vo vypocte sme nezohladnili.

— vnutorné sily odpovedajice konkrétnemu zatazeniu;

— kvalitu betonu, nezhodnotili sme skuto¢né zat'aZzenie.

Niekedy sme vSak uz postaveni pred hotovu vec s tym, Ze rozmery nosnych prvkov uz mame
projektantom zadané. Naprick tomu vSak musime v oboch pripadoch rozmery nosnych
prvkov overit’ vypoctom! Mohlo by sa stat,, ze vzhI'adom na pouzitt niz$iu triedu beténu resp.
pri nevhodne zadanom rozmere nosné¢ho prvku by sme museli pocitat’ prierez ako obojstranne
vystuzeny, ktory vzhl'adom na prekroceny stupeii vystuzenia by vobec nemusel vyhovovat.

Z dovodu d’alSieho postupu 1 napriek uvedenym skuto¢nostiam mézeme pddorysne vykreslit
nosny systém rozmerovo podla predbezného navrhu stym, Ze vzniknuté zmeny
rozmerovbudeme postupne opravovat’. Vykres tvaru je zo zaCiatku ,pracovnym
vykresom®,. preto je vhodné ho vykreslit v M 1:100 (je spratnejsi). Postupne v iom
zohl'adnime vSetky zmeny rozmerov aaz potom, vykreslime vysledny vykres tvaru
v mierke: M 1 : 50, ktory odpoveda skuto¢nym overenym rozmerom.

Uprava rozmerov nosnych prvkov je uvedena v tab. 1.8
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a) Vykres tvaru tramového stropu
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b) Vykres tvaru krizom vystuzenej dosky
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Obr. 1.6 a) Vykres tvaru tramového stropu
b) Vykres tvaru krizom vystuzenej dosky
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1.9. ZATAZENIE NA JEDNOTLIVE NOSNE PRVKY
1.9.1. Zat’aZenie na m* dosky

Zatazenim na m® dosky sa rozumie hodnota rovnomerne rozloZené¢ho zataZenia na plochu
jedného m?. Je to vyjadrenie mnoZstva jednotiek tiaze na plochu 1 m? dosky.
Zat'azenie beznej stropnej (stresnej) konstrukcie tvori
a)zat'’azenie stale:
- vrstvy stropnej (stresnej) konstrukcie,
- vlastna tiaz dosky,
- omietka.

b)premenné:
- uzitné zat'aZenie,
- zataZenie prieckami,
- 1né zataZenie.

Pri streSnych konStrukcidch obCasné zat’aZenie tvori: uzitné zatazenie resp. zatazenie snehom.
Do celkového zatazenia z premenného nahodilého zatazenia zaratame z nich len jedno
zatazenie a to také zatazenie, ktoré je nepriaznivejsie (Ciselne vac¢sie) pre nosni konstrukceiu.
Pri vypocte zatazenia medznych stavov unosnosti vychidzame z ndvrhovych hodnot
zat'aZenia.

Navrhové hodnoty zat’aZenia
Fa = j& . Frep pripadne:

Fd ="%. Frep
kde:  Frep je reprezentativna hodnota zat'azenia,
7% parcialny sucinitel’ zatazenia F,
% Ciastkovy parcidlny sucinitel zatazenia zohl’adnujici moZné nepriaznivé
odchylky hodnot zatazenia (2.3.3) od reprezentativnych hodnot (2.3.4),
% parcialny sucinitel’ zat'azenia zohPadnuje: nepriaznivé odchylky zatazenia od

charakteristickych hodnot, moznost’ vyskytu nepresného modelovania zataze-
nia, neistoty pri stanoveni u¢inku zat'azenia.

Parcialny stcinitel’ yg sa stanovuje pre: trvalé, docasné a mimoriadne situdcie.

Navrhové hodnoty zat’aZenia:
- stale zat’aZenie:
Gd =7 Gk G = 1,35

- premenné zat’aZenie:

Qu= 9. Qx 79 =150

- sprievodné premenné zat’aZenie:
Qd = qi- woi. Q

- mimoriadne zat’aZenie:
A

kde: i je parcialny sucinitel’ premenného zat'azenia,
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Yesup parcidlny sucinitel’ staleho zat’aZenia pri vypocte hornych navrhovych

hodnot,

yeint  parcidlny sicinitel’ staleho zat’aZenia pri vypocte dolnych navrhovych

hodnot,

woi  redukény sucinitel’ kombinacie premenného zatazenia (tab. 2.3.6).

Hodnoty redukénych sucinitelov wp, w1, w2 kombindacie zat’aZeni pre pozemné stavby su

uvedené v tab. 2.3.6.

Hodnoty kombinacie zatazeni i pre pozemné stavby Tabulka 1.9
Zatazenie Wo w1 W

Zatazené plochy
- Kategoria A, obytné plochy 0,70 | 0,50 |0,30
- Kategoria B — kancelarske plochy 0,70 10,50 |0,30
- Kategoria C — zhromazd’ovacie plochy 0,70 | 0,70 | 0,60
- Kategoria D — obchody 0,70 | 0,70 | 0,60
- Kategoria E — skladovacie plochy 1,00 | 0,90 | 0,80
- Kategoria F — dopravné plochy, tiaz vozidla < 30 kN 0,70 | 0,70 | 0,60
- Kategoria H — dopravné plochy, 30 kN > tiaZ vozidla < 160 kN 0,70 [ 0,50 |0,30
- Kategoria H — strechy 0,00 |{ 0,00 |0,00
Zatazenie snehom (pozri EN 1991 — 1 — 3)
Oblast’ s nadmorskou vyskou H 1 000 > m.n.v. 0,70 10,50 |0,20
Oblast’ s nadmorskou vyskou H 1 000 < m.n.v. 0,50 | 0,20 |0,00
Zatazenie vetrom (pozri EN 1991 — 1 —4) 0,40 | 0,50 | 0,00

K vypoctu navrhového zat'azenia Sy pdsobiaceho na m’ dosky potrebujeme poznat”:

— ZloZenie vrstiev stropnej resp. streSnej konstrukcie,
— hrubky jednotlivych vrstiev (z projektovej dokumentécie),
— objemové hmotnosti pouzitych materidlov,

— hodnoty premenlivého — uzitného zat'azenia vid’ tab. 1.1 —1.3.

— sucinitel’ zat'azenia.

Ukézku konkrétneho vypoétu zatazenia na m® dosky uvadzame v priklade 1.1.

Priklad 1.1.

Vypoéitajte navrhové zatazenie pdsobiace na m? stropnej Zelezobetonovej dosky hrabky 100
mm, ktora je zatazena premennym uZitkovym zataZenim q = 4,0 kN . m? a podlahou

S nasledovnym zloZenim:

vlysky 20 mm
asfaltové 16zko 5mm

cementovy poter 35 mm
Skvarovy nasyp 30 mm

omietku v hrubke 15 mm.

Ukazka vypoctu

Tabulka 1.10
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Zat’aZenie Charakteristicka Sucinite zat’aZenia Navrhova
hodnota zat’aZenia Yo hodnota
zat’aZenia
Stale zat’aZenie
vlysky 0,02 m
0,02.7,0 0,140 Y9 = 1,350 0,189
asfaltové 16zko 0,005 m
0,005. 11 0,055 1,350 0,074
cementovy poter 0,035 m
0,035. 23 0,805 1,350 1,087
Skvarovy nasyp 0,03 m
0,03.10 0,300 1,35 0,405
vlastna tiaz dosky 0,10 m
0,10. 25 2,500 1,35 3,375
omietka 0,015 m 135 0,385
0,015. 19 0,285 ’
Stale zat’aZenie gk = 4,085 kN.m” — gq = 5,514
Premenné zat’aZenie 4,0 KN.m™ 7w=15 Ja = 6,00
Spolu: 8,085 kN.m™ — 11,514

1.9.2. Zat'aZenie na bezny meter kN.m™

Pod pojmom zat’aZenie na beZny meter rozumieme mnozstvo tiaze, ktoré ma preniest
prislusny nosny prvok z urcitej zatazovacej Sirky na dlzku 1 m nosného prvku v smere

rozpétia prvku.

Zatazenie na bezny meter tramu tvort:
- zat'azenie z dosky (z prislusnej zatazovacej Sirky),

- vlastna tiaZ tramu,
- omietka.

ZATAZENIE PRENASANE TRAMOM Z DOSKY

Na obrazku 1.4 st vykreslené zatazovacie Sirky trdmov pri réznych spdsoboch
podopretia dosiek nosnych v jednom smere. Sipky vyzna€uju smer roznosu zat'azenia.

Pamiitaj si, ze zat’aZovacia Sirka je na nosny prvok vzdy kolma.

Ll Al

L pw
L I8 ]

£

bz

ﬁ—r

—
bp

b, — zat'azovacia §Sirka tramu

|
1, 12

b,= 1+ 2
T2 2

Obr. 1.7 Zatazovacia $irka tAmu
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kde: b,je  zatazovacia Sirka tramu
bw Sirka tramu
T, T, .. oznacenie tramov

Obr. 1.8 Zatazovacie $irky tramov

Na obr. 1.8 tramy Ti, T, maju réznu staticki schému. Tramy T a T, obr. 1.8b by mali
rovnaku zat'azovaciu $irku len vtedy, ak by tuhosti oboch tramov boli rovnaké, ¢o je splnené
len vtedy, ak by rozmery oboch tramov boli rovnaké. (Predpokladame, Zze oba tramy st
vyrobené z tej istej triedy betonu).

Roznos zataZenia niektorych inych konstrukeii su vykreslené na obr. 1.5.

1.9.3. Zat’azenie ako osamelé bremeno

Prievlakové alebo ramové konStrukcie byvaju casto zatazené osamelymi bremenami.
Prikladom tohto zat'azenia je monoliticky tramovy strop.

Na obr. 1.6. sme vykreslili vykres tvaru trdmového stropu. Tramy Ti, T, st spojité nosniky,
ktorych podpernu konstrukciu tvoria 3 ramové prie€le Ry, Ry, Ra.

Na obrazku sme vykreslili priebeh vntitornych sil tramu T1, T».

ZataZenie ramovej priecle tvort:
— vlastna tiaz,
— osamelé bremeno — ako reakcie tramov T4, T> ...,
— pripadne ohybovy moment M.

Ak si ozna¢ime reakciu tramu T; v podpere: krajnej AT,
vnutorne;j BTi
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mozeme povedat, ze:

— krajné rdmové priecle Ry v mieste krizenia s trdimom T a T, su zatazené osamelymi
bremenami F™a F™, ktoré st &iselne rovné reakcie A"a Ateda A" = F"

A" = F",
— vntorna prie¢la zasa osamelymi bremenami V,", V," , ktoré su ¢iselne rovné reakcii
B",
B kde B" =V, +V,

T, —yT T,
B* = Vba + Vbc

Rez ramovou konstrukciou Ry a jej zataZenie je vykreslené tiez opit’ na obr. 1.5. Ciselné
hodnoty zat'azenia tramov T; @ T st z konkrétneho prikladu, kde Sq = 10,603 kN.n]'z.

Ak os krajného tramu v naSom pripade tramu T nie je stotoznena s osou stlpa rdmove;j
konstrukcie, k zataZeniu ramovej konstrukcie pribudne ohybovy moment M, = F"e - krajna
ramova prie¢la F.M, = B".e - vntorna rimové priecla F,, kde e je vzdialenost osi tramu Ty
od osi stipa ramovej konstrukcie.
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