Prirodné zdroje — Ga H
Dana Sitanyiova

Prednaska — vznik a vyvoj Zap. Karpat
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Z.aradenie

Slovenské tzemie patri k Neoeurope

Horska sustava Karpaty

Je sucast’ou Alpinskeho orogénu (vek -100 mil. 1)
Patri k alpsko-karpatsko-himalajskemu vrasovému
systemu

Karpaty sa delia na (Zapadné - SR, Vychodné, Juzné)
Charakteristicka je prikrovova stavba, zonalne
usporiadanie a prevaha sedimentov

Vonkajsie (externidy) a vautorné (internidy) Zapadné
Karpaty
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Tektonické Clenenie Zapadnych Karpat

Vonkajsie

Celna priehlbina

FlySové pasmo
- Vonkajsia krosnenska jednotka
. Vnutorna magurska jednotka

Bradlové pasmo

Corstynska sekvencia
Kysucka sekvencia
Klapska sekvencia
Maninska sekvencia

Vnutorné

Pasmo jadrovych pohori
] Tatrikum

] Fatrikum

= Hronikum

Veporske pasmo
= \eporikum

= Hronikum

= Silicikum

Gemerské pasmo

Gemerikum
Meliatikum
Turnaikum
Silicikum
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Vyvoj — prekarbonske obdobie a
paleozoikum

m Karpaty su relativne mladou geologickou jednotkou,
ktorej vyvoj prebiehal v poslednych 100 milionoch
rokoch alpinskou orogenc¢zou a su sucast’ou mladych
pasmovych pohori v Europe.

m Vyvoj Karpatskej sustavy bol az do karbonu podobny
vyvoju Ceského masivu.

m Starohorn¢ a prvohorne sedimenty vzniknute
v geosynklinalnych moriach boli niekol’kokrat
zvrasnene a regionalne premenené na pararuly a
svory. Vrasove procesy boli sprevadzane
magmatickou ¢innost’ou.



m V obdobi variskej orogenezy vznikli magmaticke
telesa zulovych hornin. Zulova magma ¢asto
injektovala okolite ruly a in¢ krystalicke bridlice a
Vv blizkosti magmatickych telies tak vznikli zmiesane
horniny - migmatity. Krystalické bridlice, migmatity
a zuly vzniknute v priebehu variskeho vrasnenia

orispeli k ¢iastocnému spevneniu Slovenského bloku,

ktory tvori podklad Zapadnych Karpat a vystupuje na
povrch v jadrovych pohoriach Vnutornych Karpat.

m Po CiastoCnom vyzdvihu v oblasti Vnutornych
Karpat, vyvolanom variskym vrasnenim, doslo
koncom prvohor k rozsiahlemu poklesu tohto izemia.

m V perme sa konci vyvoj tzv. spodnej stavby ZK



Mezozoikum

m ZaCiatkom druhohor - triasu, sem zacalo prenikat’ od
juhu more, na ktorého dne sa v triase, jure a spodnej
kriede usadzovali mocné suvrstvia najma
karbonatovych hornin - vapencov, dolomitov a
slienov.

m Koncom spodnej kriedy more ustupilo. Sedimentarne
subory boli spolu s podlozim na zaciatku vrchne;j
kriedy zvrasnene alpinskym horotvornym procesom.
Silnym stlacenim v smere od juhu na sever boli
vyplne mezozoickych paniev zvrasnene do zlozitych

prikrovov, ktore sa presuvali od juhu na sever na
vzdialenost’ 50 - 100 km.



Mezozoikum

m Na severnom okraji Centralnych Karpat doslo
vo vrchnej kriede k vyraznému prehlbeniu mora
a vytvorila sa druhotna geosynklinala, v ktorej sa
v obdobi od vrchnej kriedy do oligocénu
usadzoval ulomkovity a flovity material zneseny
z okolitych morti. Za staleho tektonického
nepokoja vznikali striedajice sa suvrstvia
zlepencov, pieskovcov a bridlic - tlys.



Paleogén a neogén -tret’ohory

m FlySové sedimenty boli zvrasnené koncom
paleogénu a zaciatkom neogénu d'alSimi fazami
alpinskeho vrasnenia. Vytvorili sa znovu
prikrovy, ktoré boli presunuté od juhu na sever
az do vzdialenostt 35 km. Vzniklo tak flysové
pasmo.

m Pri vrasneni flySovej geosynklinaly boli znovu
zvrasnené 1 starsie sedimenty na severnom okrajt
Centralnych Karpat. Vzniklo tak azemie s vel'mi
zlozitou tektonickou stavbou - bradlové pasmo.



Neogeén
m ZaCiatkom mladsich tretohor sa na obvode flySovych
Karpat vytvorila d’alSia druhotna geosynklinala,
Vv ktorej sa usadzovali Strky, piesky a piesoCnate ily.
Doslo k ustupu mora a koncom miocénu k d’alSej faze

alpinskeho vrasnenia, ktora sposobila presunutie Casti
flySovych Karpat cez Celnu karpatsku prichlbinu..

m Na vnutornom okraji Karpat sa pr1 tomto vrasneni
vytvorili hlboké zlomy. PozdlZ ktorych v niekol’kych
fazach vystupovala andezitova a ryolitova lava a
sypky sopecny material. Vznikol obluk vulkanickych
pohori.

m Koncom miocenu sa zacal vyrazne utvarat’ 1 relief.
V najmobilnejSich Castiach Karpat sa tvorili vyrazne
poklesove Struktury - neogénne panvy a vnutrohorske
kotliny.



Kvarter

m Tektonicke pohyby pokraCovali 1 v Stvrtohorach a
uplatnuju sa vyrazne aj v sucasnej dobe. Horske
oblasti sa dvihaju, nizinn¢ naopak poklesavaju.

V pleistocene sa na vyvoji Karpat vyznamne
podiel'alo 1 zal'adnenie. Pevninsky 'adovec, ktory
zasahoval az k severnému upatiu Karpat a Sudet
prenikol len v oblasti Ostravskej panvy a Moravskej
brany a tak neovplyvnil vyrazne tvarnost’ krajiny
(zanechal tu bludné¢ balvany).

m V starSich Stvrtohorach sa v Tatrach, Nizkych Tatrach,
v Malej Fatre vytvorili horské I'adovce, ktore
modelovali relief v tychto pohoriach. Vznikali skalne
Stity, doliny (trogy), kary, morény a pod.



Kvartér

m Pre vznik sedimentov a modelaciu povrchu bolo
dolezite kolisanie podnebia, zapriCinene I'adovymi
dobami - glacialmi (biber, donau, giinz, mindel, riss a
wirm), ktore sa striedali s medziladovymi dobami -
interglacialmi.

m Prebiehala tiez intenzivna eolicka ¢innost’, ktora sa
prejavila v nizinnych oblastiach usadzovanim pieskov
a sprasi (Zahorska, Podunajska, Vychodoslovenska
nizina).

m Vznikali jaskynne utvary vo vapencovych tutvaroch
(Demanovske jaskyne, Harmanecka a Bystrianska
jaskyna, Domica a mnoho d’alSich).



Kvarteéer

m PozdlZz zlomov vystupovali pramene, z ktorych sa na
povrchu usadzuju travertiny (BeSenova, Micina,
Ganovce, Drevenik, a 1.).

O Zlomy, ktore vznikali tektonickymi pohybmi sluzili aj
ako vystupne cesty najmladSiemu - cadiCovemu
vulkanizmu (Cerova vrchovina, Nova Bana a 1.) ako
a] prenikaniu - vystupu pocetnych mineralnych vod
na Slovensku.

m Tektonickymi pohybmi pri vyzdvihu pohori sa
zvysila erozna Cinnost riek a aktivizovali sa svahove

orocesy (soliflukcia - tecenie pody, gravitacné

pohyby) za vzniku svahovych sedimentov.

m K organickym sedimentom kvarteru patria raseliny
(slatinne, vrchoviskove) (Oravska kotlina, Zahorska,
Podunajska, Vychodoslovenska nizina a inde.).




Raselinisko — Sucha Hora




Travertiny a pramene




omoska — CadiCovy vylev
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Celna priehlbina

m Je to zlozita depresia orientovana suhlasne
s generalnym smerom Zapadnych Karpat.

m Jej pred-neogénne podlozie tvoria pokryvné
utvary poklesnutého okraja Ceského masivu.
Skutocna sirka bola podstatne vacsia nez je dnes,
pretoze jej vautornejsie casti su prekryte
tlySovym prikrovom.

® Vypla panvy dosahuje az 2000 m.

m Ide najma o zlepence, pieskovce, flovité a slienité

sedimenty (slir), piesky, strky.



FlySové pasmo

m Po vyvrasneni Centralnych Zapadnych Karpat sa uz
pocas kriedoveho obdobia, ale nayma v paleogene
vytvorila v ich predpoli priehlbina geosynklinalneho
charakteru.

m Podmorskymi chrbtami a valmi bola roz¢lenena na
niekol’ko sedimentaCnych priestorov a jednym
mohutnym pozdlznym prahom na dve zakladné
sedimentarno-tektonicke jednotky: vonkajSiu
(krosnenskul) a vnutorna (magursku).

m Cela oblast’ mala poklesavajuci charakter a bola
ovplyvnhovana zemetrasnymi otrasmi, ktore
sposobovali zvirenie nespevnencho klastickeho
materialu, hromadiaceho sa na jej dne. Sedimentaciu
ovplyvnovali caste podmorske zosuny.



m Usadzoval sa mohutny vrstevny komplex (hruby 5-7
km), nayma ilove bridlice, pieskovce a zlepence vo
vrstvach a polohach roznej hrabky (od niekol'kych
cm do niekol’ko desiatok metrov). FlySovy vyvo;
(nem.. fliessen = tiect’).

m Pohoria: Biele Karpaty, Javorniky, Kysucké a
Oravské Beskydy, Oravska Magura, Cergov,
Ondavska a Laborecka vrchovina, Bukovske vrchy...
Ziadna z tektonickych jednotiek flySu sa dnes
nenachadza vo svojom povodnom sedimentacnom
priestore. VSetky boli prevrasnene a pr1 vzniku
prikrovov prestivane na sever po paleogene a
V neogene.



paleogén a
bradlové pasmo



Bradlové pasmo

m Nazyvane aj pieninske dnes tvori uzka zona

lemujuca vonkajsi okraj Centralnych Zapadnych
Karpat. Tiahne sa v dlzke viac ako 600 km od
vychodneho okraja Viedenskej panvy, strednym
Povazim na Oravu, d’alej cez pol'ske Pieniny na
vychodne Slovensko a Ukrajinu az do Rumunska.

m Najvacsiu Sirku dosahuje medzi Puchovom a

Povazskou Bystricou (as1 20 km).

Predstavuje rad obnazenych bradiel jurskych a
‘qledovych vapencov (organogenne slienite,
hl'uznate, radiolaritove), ktore su “obalene™
horninami vrchnej kriedy a paleogénu. Vacsinou ide
o vertikalne postavene SoSovky odtrhnute od svojho
podkladu, okolo ktorych je bradlovy obal, tvoreny
maksSimi a plastickejSimi horninami.




m zlozitost’ stavby bradlového pasma je
podmienena tym, ze bolo dvakrat zvrasnené.

m Opakované vrasnenia sposobili, ze povodne
siroka sedimentacna oblast’ vautorného
bradlového pasma bola tangencialnymi tlakmi
znacne redukovana, stlacena a ma formu zlozitej
prikrovovej stavby.



Bradloveé pasmo



http://marian.hajduch.fotopic.net/c104649.html
http://marian.hajduch.fotopic.net/c104649.html

Pasmo jadrovych pohori

m zabera najvacsiu Cast’ povrchu Slovenska.
m Patria sem pohoria: Mal¢ Karpaty, Povazsky Inovec,

Tribec, Ziar, Strazovske vrchy, Mala a Vel'ka Fatra,
Vysoke Tatry, Cast’ Nizkych Tatier, Branisko.

Jadrove pohoria su velke antiklinaly v osovej Casti
ktorych je eroziou obnazene jadro krystalinika a
mezozoicke subory vystupuju na kridlach.

Okrajové zlomy dodavaja vacsine z nich charakter
megaantiklinalnych hrasti. Niektore jadrove pohoria
su asymetricke, druhohorny pokryv na ich vnutornej
strane chyba, bol ut'aty zlomom.

Jadrove pohoria su tvoren¢ superponovanymi
prikrovovymi jednotkami tatrika, kriznanskym,
choCskym a strazovskym prikrovom.



Tatry

Loy



Mala Fatra — tunel cez jadrové

pohotie

Priestorovy model koridoru prieskumnej Stélne v severnej Casti LaCanskej Malej Fatry
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Veporské pasmo

Zabera Veporske vrchy, vychodnu Cast’ Nizkych Tatier,
juznu Cast’ Braniska a Ciernu horu (niektori autori sem
radia aj zemplinsku hrast).

Novsie sa rozlisuju krakl'ovsky prikrov (hronsky
komplex), na ktory je nasunuty kralovohol'sky prikrov
a na vnutornom okraji eSte malo metamorfovany
komplex Hladomornej doliny.

Dominujucou jednotkou veporskeho pasma je
veporikum, v ktorom je zastupené hlavne
krystalinikum, menej mladopaleozoicke a mezozoicke

komplexy:.

Charakteristickym znakom je vyrazna prepracovanost
alpinskymi procesmi. Mezozoicky “obal” veporika
bezprostredne leziaci na starSich suboroch je postihnuty
alpinskou metamorfozou.

Vo veporskom pasme su aj trosky chocského prikrovu a
rozsiahlu kryhu muranskeho prikrovu patriacu siliciku.



Muranska planina — Veporské pasmo
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Gemerské pasmo

Zabera SpiSsko-gemerske rudohorie a pril'ahle
pohoria.

Jeho najvacsiu Cast’ tvori rozsiahle antiklinorium
gemerika, jadro ktoreho tvoria staropaleozoicke slabo
metamorfovane subory, lemovane
mladopaleozoickymi suvrstviami. Silicikum
(besnicky alebo stratensky prikrov) buduje podstatnu
cast’ severogemeridneho synklinoria (Stratenska
hornatina, Galmus).

Novsie sa rozliSuju dve samostatne jednotky - severne
a juzn¢ gemerikum.

Silicky prikrov, silicikum, buduje takmer cely
Slovensky kras. Vyznacuje sa hrubym juhoalpskym

typom spodn¢ho triasu a stredno az vrchnotriasovymi
karbonatovymi komplexmu.



Z.adielska dolina — Gemerské pasmo




m tvori jednotny
Jaskyna Domica geneticky celok s
Bt AL W jaskynou Baradla v
Mad’arskej republike
v celkovej dlzke asi 25

km




Meliatske pasmo
Pasmo Bukku

®m Vynara sa v tektonickych oknach spod silickeho
prikrovu a obsahuje metamorfovany vrstevny sled
permskeho, triasoveho a jurskeho veku.

m Pohorie Biikk v severnom Mad’arsku obsahuje subory
zvrasnencho mezozoika scasti postihnuteho alpinskou
metamorfozou. Ich podlozim si nemetamorfovane
horniny starSieho paleozoika

m Tento celok sa dovedna oznacuje ako biikkikum,
ktore sa stalo sucast'ou zapado-karpatskeho orogenu
vo vrchnej kriede a oznacuje sa ako Vnutorne
Zapadne



Neogénne vulkanity

Obdobie neogenu znacne poznamenala vulkanicka
cinnost’.

m Neovulkanity vystupuju vo vnutornej Casti

karpatského obluka v dvoch rozsiahlych oblastiach:
stredoslovenske] - Vtacnik, Kremnickée vrchy,
Stiavnické vrchy, Pohronsky Inovec, Pol'ana, 7 avorie,
Ostrozky, Krupinska planina, Burda Cerové
vrchovina

m a vychodoslovenskej - Slanske vrchy a Vihorlat.
m Ich vznik sa spaja s procesmi subdukeie (podsuvania)

a zaoblukovej extenzie (rozpinania) v priebehu
neogenneho vyvoja karpatskeého obluka, ktory v tom
case postupne kolidoval s okrajom eur()pskej
platformy.



tiavnické vrchy a PoPana




Paleogén

®m Vnutrohorsky paleogeén, nazyvany aj centralno-
karpatsky flyS, vznikol v moriach starSich tretohor,
Vv kotlinach a depresiach Centralnych Zapadnych
Karpat.

= \stupuje v Sarisskej vrchovine, Spisskej Magure,
Levocskych vrchoch, v Bachurni, SpiSsko-Sarisskom
medzihori, Hornadskej, Popradskej, Liptovske;
kotline, SkorusSinskych vrchoch, Zilinskej,
TurCianskej, Hornonitrianskej kotline,
v Horehronskom podoli a inde.

® Spodnu Cast’ paleogénnych sedimentov Casto tvoria
transgresivne zlepence. Z nich su najznamejsie
sul'ovske zlepence, ktore sa takmer vylucne skladaju
Z okruhliakov vapencov a dolomitov. Nad zlepencami
a Casto 1 v nich sa nachadzaju vlozky numulitovych
vapencov a pieskovcov.



m Neskor v paleogene aj tu zaCina posobit’
flySova sedimentacia a usadzuju sa ilovce a
vapnite pieskovce, ktorée sa mnohonasobne
striedaju. Vrstvy byvaju poruSen¢ spravidla len
zlomami a nie su tu vyvinute prikrovy tak ako
vo flySovom pasme.

m Koncom paleogeénu poslednymi vrasovymi
pohybmi sa vyvrasnilo flySove pasmo.






Neogén - kotliny

m Neogenne sedimenty sa vyskytuju v Zapadnych
Karpatoch v tzv. vonkajSich a vnutornych panvach.
Medzi vonkajsie patria: Celna karpatska predhlben,
Viedenska panva s loziskami hnedého uhlia
(Hodonin, Kyjov Dubnany), ropy a zemn¢ho plynu
(Gbely, Vel'ke Levare, Hodonin) a Panonska panva.
Poslednt predstavuji vybezky Podunajskej panvy,
Juhoslovenskej panvy s loziskami hnedého uhlia
(Velky Krtis), loziskami v poltarskej formacii (Strky,
piesky, ziaruvzdorne ily a rozsiahlym vylevom
cadicov (Fil'akovo) a Vychodoslovenskej panvy

S loziskami sadrovca a kuchynskej sol1 (Solivar,
Zbudza).



®m Vnutrohorské panvy sa nachadzaju vo vnutri
Centralnych Zapadnych Karpat a to v
Turcianskej, Hornonitrianskej (so slojmi
hnedeho uhlia v Handlovej a Novakoch),
Ziarskej (s loziskami limnokvarcitov v Starej
KremnicCke) a Zvolenskej kotline,
Horehronskom podoli a inde.



Sandberg — paleontologické
nalezisko




Kvarter

® V obdobi stvrtohor (kvartér) je uz nase uzemie
susou.

m Vsetky jazera a panvy sa vysladili a zacal sa vyvin
riecnej siete, podobny dnesnému.

m Vznikali riecne usadeniny, modelovali sa svahy
pohorti, vznikali rozne tvary dolin. Vyznamnymi
kvartérnymi sedimentami su aluvialne
Strkopieskové naplavy riek, tvoriace sa
v najmladsom obdobi kvartéru - holocéne. Nad
nimi sa nachadzaju este pleistocénne terasove
sedimenty riek (Strkopiesky).



Strkopiesky




