Vodohospodarske stavby

[ .prednaska
Nadrze



Vplyv nadrzi na prostredie

biologické ucinky

na floru

na faunu

na ¢loveka

ucinky na ¢loveka a spolo¢nost’

hluk - znecistenie pocas vystavby

presidlovanie

zaber pody

riziko prilivovych vin

ucinky fyzikalne

zmena hydrologického rezimu

zmena rezimu podzemnych vod

zmena makroklimy

zanaSanie nadrze

abrazia zosuny

erdzia koryta pod priehradou

mikroseizmické ucinky




Vplyv nadrzi na prostredie

Priaznivé acinky

vodohospodarske - priame

vyrovnanie prietokov pre vodarenské 1
priemyselné potreby

vodohospodarske nepriame

ochrana pred povodiami

in¢ priaznivé vplyvy

rekreacia vodné Sporty

urbanizacia okolia

chov ryb

dotvorenie krajinné¢ho razu

Kategorizacia podla zdaverov XI. kongresu neviddnej organizacie International Commission on
Large Dams (ICOLD) v Madride (1973):0.40: Ucinky vodohospoddrskej previdzky.




Rozdelenie nadrzi

* Prirodné — jazera
— Kaspické more — najvacsie slané jazero
— Bajkal — najhlbsie jazero
— Lake Superior — najvacsie sladkovodné jazero

¢ Umelé 4 ‘
— Priehradné nadrze,

— Rybniky
— Poldery




Typy nadrzi

e Zasobné nadrze
— Hlavna funkcia je vytvorit zasobu vody.
Udrzuju sa plné
« Ochranné nadrze

— Hlavna funkcia je ochrana pred povodnami,
udrzuju sa co najmenej naplnené. Extrém je
polder, Co je sucha nadrz

« Kombinované nadrze




Priestory v nadrzi

Mrtvy priestor

— pod urovnou vypustneho zariadenia, neda sa
vypustit

Priestor staleho nadrzania

— Bezne sa nevypusta, iba v pripade oprav
Zasobny priestor

— Sluzi pre zasobovanie vodou pre r6zne ucely

Ochranny priestor
— Sluzi ako ochrana pred povodnami



Priestory v nadrzi

Max.hladina vody v nadrZi
neovladatelny o.p.

Zasobny priestor |

_ _ Priestor staleho nadrzania

Mrtvy priestor




Navrh velkosti priestorov
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Navrh velkosti priestorov

* Ochranny priestor
— Priestor je vacsinu Casu
prazdny
— Po naplneni sa musi Co
najrychlejsie vyprazdnit
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Navrh velkosti priestorov

« Zasobny priestor
— Priestor je vacsinu
casu plny
— Stanovuje sa z
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Vodné nadrze v SR

Nadrz Tok Zasobny Ochranny objem | Celkom | Uéely

objem

mil.m3 ovlad. | neovlad.

mil.m3

Liptovska Mara Vah 320,10 | 15,60 2,00 | 337,70 EZOPRRb
Orava Orava 280,51 | 39,46 10,97 | 330,94 EOPRZRb
Zemplinska Sirava | Laborec 177,00 | 70,00 30,00 277,00 PZORRD
Velka Domasa Ondava 136,60 0,00 19,30 155,90 PORCZRD
Starina Cirocha 45,03 0,00 8,16 53,19 VO
Ruzin Hornad 43,53 0,00 3,49 47,02 PEORCRbD
Cunovo Dunaj 35,00 0,00 0,00 35,00 EORRDbPI
Nova Bystrica Bystrica 26,97 2,49 1,79 31,25 VO
Nosice Vah 24,00 0,00 0,00 24,00 ERRDb

V - zdroj pitnej vody pre obyvatel'stvo a priemysel, P - zdroj Uzitkovej vody pre priemysel
Z - zdroj vody na zavlahy, E - vyuzitie vodnej energie
O - ochrana pred vel’kymi vodami, Pl — plavba

R - rekreacia, Rb — rybochov




Vodné nadrze v SR — pokr.

Nadrz Tok Zasobny | Ochranny objem | Celkom | Uéely

objem

mil.m3 ovlad. | neovlad.

mil.m3

Malinec Ipel 23,71 0,00 1,51 25,22 VRbO
Kralova Vah 20,45 0,00 0,00 20,45 EZCRPIRD
Bukovec Ida 20,03 0,00 0,97 21,00 VO
Ruzina Budinsky potok 13,92 0,00 1,05 14,97 ZPROERDb
Palcmanska Hnilec 10,29 0,00 0,00 10,29 ERCRD
Masa
Turcek Turcek 9,09 1,01 0,40 10,50 VO
Zilina Véh 8,07 0,00 0,00 8,07 EORRb
Klenovec Klenov.Rimava 6,68 0,00 0,95 7,63 VO
Selice Véh 6,50 0,00 0,00 6,50 EPIRDb
Hri¢ov Véh 6,39 0,00 0,00 6,39 ERRD




Prevadzka nadrze

* Typy riadenia nadrze
— nadrze s rocnym (sezonnym) cyklom, ktory prebehne pocas
jednej sezony v obdobi jedného roka,
— nadrze s viacrocnym cyklom, kedy nadrz po vyprazdneni nie je
schopna sa doplnit v priebehu jedného roka a ma teda viacrocné
riadenie odtoku,

— nadrze s kratkodobym cyklom, kedy vyprazdnenie a plnenie
nadrze prebehne v kratSom casovom obdobi, napr. denne alebo
tyzdenne,

— nadrze s nepravidelnym cyklom, Co su nadrze urCene iba pre
prilezitostny odber.



Prevadzka nadrze

* Manipulacny poriadok

— vyhlaska ministerstva zivotného prostredia SR €.457/2005

— Vypracuva vlastnik stavby (vodného diela)
— Musi obsahovat udaje o

» kotach normalnej hladiny a hladiny pri navrhovej a kontrolnej
povodni,

* mnozstve a kvalite odoberanej vody pripadne ich rozdelenie
v Case,

» stanovenom minimalnom prietoku pod vodnou stavbou,

* nadlepseni prietokov vo vodnom toku pripadne o miere
zabezpecenosti a znizenia povodnovych prietokov,

« Casoch vyprazdnovania vodnej nadrze za beznych
a kritickych situacii a podmienok



Prevadzka nadrze

* Dispecersky graf nadrze
— Stanovenie minimalneho zabezpeceného odberu O
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Prevadzka nadrze

» DispecCerskeé grafy — dva typy
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Ciara plnenia

Ciara vyprazdifovania




Ekologia nadrze

 Stratifikacia vody v nadrzi
— epilimnion, Cize hornu vrstvu, ktora je najteplejsia,
— metalimnion, Cize prostrednu vrstvu, v ktorej je najvacsi
gradient teploty, t.j. v tejto vrstve sa najrychlejSie meni teplota,
— hypolimnion, spodnu vrstvu, v ktorej je teplota stale na
najnizsej urovni.
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Ekologia nadrze

* Delenie nadrzi podla periody premiesavania

— Dimiktické — nadrz sa premieSava dva razy za rok (jar a jesen),

— Monomiktické — nadrz sa premiesSava iba na jesen,

— Polymiktické — plytké nadrze (do 4m), premieSavaju sa viac
razy,

— Meromiktické — hiboké nadrze, nepremieSavaju sa celé, iba
CiastoCne

ANNUAL SYCLE OF THERMAL .

STRATIFICATION IN A DIMICTIC LAKE

EARLY SUMMER  LATE SUMMER ~ EARLY FALL
oSS

SPRINGTURNOVER  WINTER FALLTURNOVER

21 996 Encyclopaedia Britannica, Inc.



Ekologia nadrze

« Podla obsahu zivin delime nadrze na

Troficky celkovy fosfor [mg.m=3] | Priehladnost’ [m]
stupen

Oligotrofné | 8,0 10-30
Mezotrofné | 20,0 5-10

Eutrofné 100,0 0,5-5

Eutrofizacia nadrzi je proces, pri ktorom sa postupne zvySuje obsah zivin,
predovsSetkym fosforu a dusika v nadrzi.



Ekologia nadrze

* Ekologicke problemy nadrzi

Problém

Désledky

Premnozenie
fytoplanktonu

Vznik  toxickych  vodnych  kvetov, strata
priezracnosti, pokles koncentracie kyslika,
narusenie vodnych zivocichov, ohrozenie zdravia

Premnozenie
vodnych rastlin

Zmena skladby vodnych rastlin, dominacia
agresivnych druhov, pokles koncentracie kyslika,
zmena zlozenia zivocichov, zvysenie mnozstva
organickych sedimentov.

Zvacésenie objemu
sedimentov

Strata hibky a objemu nadrze, vplyv na kvalitu
vody interakciou sedimentov s vodou

Acidifikacia

Znizenie pH, zmena zlozenia vody, neziaduci
vplyv na vodné rastlinstvo a zivocichy

Uniky toxickych latok

Nadmerné koncentracie tazkych kovov alebo
pesticidov, ohrozenie zdravia




Ekologia nadrze

« Zlepsovanie kvality vody

— Prevzdusnenie hypolimnionu
» Stlacenym vzduchom — sporné, méze dojst aj k zhorseniu
kvality
« PrekysliCenie — vhodnejSie
— Chemické oSetrenie sedimentov — Ca(NO,),, FeCl,
— PremieSanie vrstiev — iba pri plytkych nadrziach (do
6m)
— Odtazenie sedimentov
— Prikrytie sedimentov (nepriepustnou vrstvou — ilom)

— Chemicka uprava vody (znizenie zivin)



