Vodohospodarske stavby

4.prednaska
Cinnost a vyvoj tokov



Vyvoj toku

» v pobdoryse (situacia rieCiska)
« v pozdiZnom profile
* Vv priecnom profile




Vyvoj toku v podoryse

Meandrovanie toku

e voI'né meandre - nizinny tok,
dalej sa vyvijaju

» vhibené meandre - prechod toku
cez pohoria, v podstate nemenné



Vyvoj volného meandra
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Priklady vol’nych meandrov




Priklady meandrov
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Cast udolia, v ktorej sa vyvijaju
Meandre

Priklad Ryna




Vyvoj pozdlZneho profilu

Vyrovnany pozdizny profil

- sklon je umerny velkosti splavenin (Sternbergov zakon)

dz

i=—=0o)V =aV,e*

ds

o — konsStanta umernosti,

Vo — pévodny objem zrna splavenin,
s — dlZzka toku

c — konstanta obrusu zfn

Hornina c [km] draha s, [km]
vapenec 0,01 50

dolomit 0,0083 60

zula, rula 0,0033 - 0,005 100 — 150
amfibolit 0,002 — 0,0035 180 — 250
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Vyrovnany profil toku

Prevy$enie z dz = OL,VO e s

jdz = oV, j e “’ds
0 0

oV,
= CO.(I—e )




Vyvoj pozdlZneho profilu

Spolupraca toku a horotvornej innosti

« Antecedentné toky — starSie ako horstva,

nemenia svoj tok a prerazia pohorie (dostatoCne
mohutne toky - Vah)

 Konzekventné toky — prispésobia tok

horotvornej Cinnosti a zmenia smer (vacsinou
mensie toky)



Vyvoj pozdlZneho profilu

800 -

Vplyv pritokov

700 -

600 -

500 - Pritok so splaveninami

400 -

Po pritoku sa zvacsi sklon dna
300

200 A

1004 Zanasané koryto




Vyvoj priecneho profilu

* Brody na toku
* Rovnovazne sklony svahov
« Fargueove zakony




Brody na toku

a) dobry brod

konvexny breh

konkavny breh

vymol

konvexny breh

nanosy spojuji
dva konvexné brehy

konkavny breh



Stabilita svahov koryta
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T=p.g.hi - G.cosatg o

F :\/12 +G’.sin’ o

G, .coso.tan ¢ = \/(p.g.i.h)2 +G’.sin’ a



Stabilita svahov koryta

2 2 \2
an o — G .tan” @ — (p. g.zh.z)
G’ + (p. g.hi )

p.g.hy.

Hodnotu G, ur&ime z podmienky, ze  To =P-8ih, =G, tano =G, = ano

T, je napatie na dne koryta

Potom dostaneme

i
hy +h’.tan” @

tan o = tan (p.\/

Pre h=0 je a=o, pre h=h, je a=0




Fargueove zakony

Zakony o tvare koryta

1.

zakon o odlahlosti — najvadsia hibka nie je v mieste
najvacésieho zakrivenia, ale o ur&itu diZzku za nim (2B,
kde B je Sirka hladiny)

zakon o hibkach — hibky st v obliuku tym vadésie, &im
je mensi polomer obluka

zakon o dizkach oblukov — pre dany tok jestvuje

optimalna diZka obluka, pri ktorej sa udrzi rovhomerna
hibka



Fargueove zakony

zakon o uhle dotyénic — pri rovnakych diZkach
oblukov je priemerna hibka toku tym vadsia, &im je
vacsi stredovy uhol obluka

zakon o plynulosti sklonu dna — pozdiZny sklon dna
v prudnici je pravidelny iba vtedy, ak sa krivost meni
postupne. Kazda nahla zmena krivosti sposobuje
nahlu zmenu hibky.

zakon o sklone dna — ak sa meni krivost plynule,
pozdlzny sklon sa zvacsuje s rastucou krivostou a
plati, ze sklon dotyCnice k Ciare krivosti urCuje sklon

dna



Detaily k Fargueovym zakonom

1.zakon — posunutie miest s extrémnymi hibkami

I max.hibka

min.hibka

2.zakon — zavislost krivosti a hibky

0 =1000.% = 0,03.4° —0,23.4 + 0,781 — 0,76

r



Detaily k Fargueovym zakonom

3. zakon — optimalna dizka oblukov — napr. na Vahu pri Ziline 1200m,
dolny Vah 2000m, Garonne 1330m

4. zakon — zavislost' stredového uhla a priemernej hibky

L
priemerna hibka h,= %Ih.a’l
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priemernd krivost Pp = sz.dl
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Zimny rezim tokov

* Povrchovy lad — hladky, sklovity,
predovsetkym na stojacej vode (nadrze
priehrad)

* Srien — v teCucej vode, Spongiovita a
kasovita ladova hmota, vytvara plavajuce
Kryhy

Zmensenie prietokovej kapacity koryta (asi o
25%)



Chod ladu

Nebezpecné miesta pre vytvaranie zapchy
» Ostre zakruty toku

» Ostrovy

* Mostne piliere v toku

* Vstup do nadrze priehrady

Odstranenie ladovych bariér — vybusniny, ostrelovanie, letecké bombardovanie



