Vodohospodarske stavby

2. Prednaska — hydrologia
vodneho toku



Povodie

Uzatvorena plocha, z ktorej sa realizuje odtok zrazkovej vody
jednym zaverecnym profilom na vodnom toku.
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A A Ciastkové povodie

[/ Zaver =y profil Giastkového povodia

Rozvodnica
Celkové povodie

Zaverecny profil celkového povodia



Povodie — povrchovy a podzemny
odtok




Povodie — tvar povodia

* Pretiahnuty
* Prechodny

Koeficient tvaru povodia

. Vejarovity o = %
Tvar povodia Plocha S<50 km?2 | Plocha S>50 km?
Pretiahnuty a<0,24 a<0,18
Prechodny 0,24<a<0,26 0,18<ua<0,20
Vejarovity a>0,26 a>0,20




Povodie - charakteristiky

Koeficient tvaru povodia Index Clenitosti rozvodnice
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Povodie - nadmorska vyska
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Povodie — nadmorska vyska

Ln
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Index sklonitosti povodia

Priemerna nadmorska vyska a sklon povodia
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Povodie riek v SR

Zakladné charakteristiky povodi

Plocha Dizka toku Priemerna Sklon Lesnatost’ Priemerny
Tok povodia na na uzemi hustota povodia [%] roény
uzemi SR SR rie€nej siete [%] prietok
[km?] [km] [km/km?] [m3.s1]
Dolna 2282 114 0,175 - 36 120
Morava
Dunaj 1138 172 - - 12
Vah 14268 403 2 4-1,01 43 196
Nitra 4501 196,7 1,42 1,1-0,45 28 23,1
Hron 5465 284 219 7,6 -0,9 47 55,2
Ipel 3649 151,5 0,73 13,2 -1 36 18,2
Slana 3217 92,5 0,5-3 2-0,05 54 21,7
Bodva 858 48,4 0,78 3,5-1,08 46 5,8
Bodrog 7272 16 0-3 10 - 0,7 38 54,8
Tisa
Hornad 4414 193 1,12 15,9 -1,2 48 32,0
Poprad 1950 144 - - - 22,3




Bilancna rovnica
/=V+0O+RtU

Z — zrazky (rocny uhrn v mm)
V — vypar

O — odtokova vyska

R — zasoby vody v povodi

U — vymena medzi povodiami

Hydrologicky rok —od 1.11 do 31.10



Odtok z povodia

Prietok Q [m3.s]

Celkovy ro¢ny odtok z povodia K [m?]
Odtokova vyska O [mm]

Specificky odtok g [m3.s-1.km2], [l.s".ha"]

K
1000.5

_9
177

O S - plocha povodia [km?2]




Meranie prietoku

Priamo — nadobou
Meranim hibky — v mernych profiloch
Meranim rychlosti — hydrometrovanie
Merné priepady




Meranie hibky v mernom profile

 Vodocetna lata
« Vodomerna stanica

RucCné meranie — raz denne
Pristrojové merania — kazdu hodinu




Vodomerne stanice v SR
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Meranie rychlosti

Hydrometrické kridlo (vrtula)
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Merne priepady
m= (0,405 + 0’203 j{l + 0,55.(#+J2}

« Basinov

3 7 —

O = m.b. Zg.h5




 Ponceletov

O = m.b. Zg.h5
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Statistické vyhodnotenie prietoku

o Ciara poéetnosti Ciara prekroéenia
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Statistické vyhodnotenie prietoku

Ciara priemernych dennych prietokov
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Extremne prietoky

« Z dlhodobych pozorovani
— empiricke Ciary prekroCenia maximalnych
rocnych prietokov
— teoreticke Ciary prekrocCenia
* Empiricke vzorce
— regionalne
— intenzitne
— objemove



Max.prietok z dlhodobych merani

* empiricke Ciary prekrocenia — vyzaduju
dlhy rad pozorovani, v suCasnosti v SR je
max. 50 — 70 rokov merani (kratke pre

Qmax,100)

* pouzijeme kratsSi rad pozorovani a
prelozime teoreticku Ciaru prekroceni
(Pearsonovo rozdelenie lll.typu)

N[rok] |1 2 5 10 20 50 100 1000

p[%] 63,2 39,3 18,1 9,5 4,8 1,98 0,995 |0,1




Teoreticka Ciara prekrocCenia
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Empiricke vzorce

Regionalne (Dub)

Qmax,lOO — Qmax S

A 2
_ 0
7. |1+ Z O,
Sn
i=l1
Opravy
g S — plocha celého povodia
0, =0,5]05-—*- S, — plocha zalesnenia
S
Povodie Pomer $irka : dizka Oprava O,
vejarovité 1:1 0,05
podlhovasté 1:4 -0,05
pretiahnuté 1:5 -0,10




Koeficienty - Dub

Oblast’ Povodie A n
I a Toky flySového pasma, Orava, stredny Vah, horna Torysa 17,6 0,443
a pramenna oblast’ Ondavy, Laborca a Uhu
b Poprad, horna ¢ast Ondavy a Cirochy, horny Vah po sutok s Oravou 15 0,5
[l a Stredoslovenské toky, horny tok Nitry, Hornad pod Hnilcom, horna 10,1 0,494
cast’ Ipl'a, oblast’ Vihorlatu
b Dolné casti tokov zo skupiny lla. 7 0,494
C pravostranné pritoky Hrona z Nizkych Tatier a Velkej Fatry 3 0,494
1 horna Myjava, Ipel’, horna oblast’ Slanej, Hornad nad Hnilcom 4.8 0,415
Vv Dolné useky inundujucich tokov, Morava, Nitra pod Bebravou, dolna | 4 az 2 0,4 az
Slana, Rimava, Bodva 0,364
V Nizinné toky s prietokom velkych véd v inundacii, napr. Dudvah, [ 1,5az1 | 0,364
dolny tok Nitry, Cierna voda




Intenzitny vzorec O —¢i .S

Spbsob zastavania a druh pozemku Konfiguracia uzemia (sklon)
do 1% 1-5% viac ako
5%
uzatvoreny blok, dlazba 0,70 0,80 0,90
Viacpodlazné | uzatvoreny blok zahradka 0,60 0,70 0,80
domy otvoreny blok 0,50 0,60 0,70
vol'na zastavba 0,40 0,50 0,60
Rodinné zdruzené v zahradkach 0,30 0,40 0,50
domy izolované v zahradkach 0,20 0,30 0,40
Tovarne husta zastavba 0,50 0,60 -
objekty volny typ, travnaté plochy 0,40 0,50 -
zelezni¢cné pozemky 0,25 - -
Cintoriny, ihriska, ovocné sady 0,10 0,15 0,20
Luky, pole, zelené pasy 0,05 0,10 0,15
Lesy 0 0,05 0,10
Spevnené vozovky a plochy 0,70 0,80 0,90
Dlazba s pieskovymi Sparami 0,50 0,60 0,70
Strkové cesty 0,30 0,40 0,50




Intenzitny vzorec

Intenzita dazda
— klesa so vzrastajucou dobou trvania
— vzrasta s klesajucou pocCetnostou

PocCetnost’ — kolkorazy do roka sa vyskytne dazd' danej intenzity

Doba intenzita dazd’a [l.s'.ha™]

gg‘g‘:‘[mm] p=1 p=0,5 p=0,2 p=0,1 p=0,05
10 157 199 262 313 367
20 99 128 170 206 245

30 73 94 127 154 184

40 58 76 102 125 149

60 42 54 74 91 108




Objemovy vzorec

« Cerkasinov vzorec

0 _247PS, v
max,100 \V : LZ

— [ objemovy sucinitel odtoku

— Vv, stredna rychlost’ stekania vody
—  koeficient tvaru povodia

— L diZzka vodného toku [km]

— S plocha povodia [km?]




Cerkasinov vzorec
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Cerkasinov vzorec
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