Hydromechanika a
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4. prednaska




Straty energie

e Dva zakladné typy strat energie

Straty trenim — vyvolané trenim kvapaliny o steny
potrubia a vrstiev o seba,

Miestne straty — vyvolané virenim kvapaliny v
miestach zmeny smeru prudenia a pripadnych
prekazok v toku.

Predpokladame, Ze vSetky straty su funkciami rychlostnej vysky
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Straty trenim v potrubi
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Straty trenim v potrubi

e Darcy-Weissbachova rovnica
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Straty trenim v potrubi

e Colebrook- Whitova rovnica

Pre prechodné prudenie je vypocCet A komplikovanejsi, lebo zavisi od
Re aj od drsnosti potrubia
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Straty trenim v potrubi

e Hodnoty drsnosti stien

Nitovana ocel 0,9 -9,0
Beton 0,3-3,0
Drevo 0,18-0,9
Liatina 0,26
Pozinkovana ocefl 0,15

Sklo 0,0




Moodyho diagram

VD for water ot 20°C (Vinmiz, D incm)
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Miestne straty

e Su to straty pri zmene profilu, smeru, vo ventiloch a pod.

Tieto straty vznikaju virenim kvapaliny v urcCitych miestach v potrubi
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Miestne straty

e Nahle rozsirenie potrubia
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Miestne straty

e Nahle rozSirenie potrubia

Sily, pésobiace na kvapalinu medzi profilmi 1 a 2

ZF =F—-F,=pA4,—p,4,= AZ(pl _pz)
Zo zakona o zachovani momentov plynie:

ZF ZPQ(Vz _Vl)

Po dosadeni

ZF :pQ(Vz _Vl): A2(p1 _pz)



Miestne straty :

e Nahle rozsirenie potrubia
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Miestne straty

e Nahle rozsSirenie potrubia
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Miestne straty

e \/ytok z potrubia do nadrze

|de o zvlastny pripad rozSirenia. Predpokladame, ze A,—« a preto v,=0
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Miestne straty

e Nahle zUzenie potrubia Empiricky vzorec z experimentov
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Miestne straty

e Vtok do potrubia

N4 Opat je to zvlastny pripad
zUzenia potrubia
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Miestne straty

Druh straty

Druh straty

Prudnicovy 0.03-0.05 Bend radius/D = 4 0.16-0.18
Zaobleny 0.12-0.25 Bend radius/D = 2 0.19-0.25
Ostry 0.50 Bend radius/D =1 0.35-0.40
D,/D,=0.80 0.18 D,/D,=0.80 0.16
D,/D,=0.50 0.37 D,/D,=0.50 0.57
D,/D,=0.20 0.49 D,/D,=0.20 0.92
D,/D,=0.80 0.05 D,/D,=0.80 0.03
D,/D,=0.50 0.07 D,/D,=0.50 0.08
D,/D,=0.20 0.08 D,/D,=0.20 0.13




Priklady kratkych potrubi

e Zhybka

e prevedenie vody popod komunikacie




Priklady kratkych potrubi :

e Rovnica zhybky

Ak predpokladame, z
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Priklady kratkych potrubi

e Nasoska
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Priklady kratkych potrubi

e Rovnica nasosky

Ah+p°:p0+ZZ Ah:ZZ
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Hydraulika cerpadia

e Nasavacia Cast
Nasavacia vyska H
Vakuometricka vyska H,,

e Vytlacna Cast
Vytlacna vyska H,
Manometricka vyska H_,




Hydraulika cerpadia

Dopravna vyska Cerpadla

H=H +H,

1
Potrebny vykon motora: P,= gp.O.H
n



