Hydrochemia

12. prednaska




Chemické zlozenie vody

e Chemicky vzorec vody, t.j. H,O

e Obsah vsetkych chemickych zlucCenin, ktore
sa hachadzaju vo vode

e Zlozenie vodného roztoku sa udava:
Hmotnostnou koncentraciou C, jednotky mg.I-",

gl
Latkovou koncentraciou C,, v jednotkach mmol.I-
C , . , ,
CA =— M, — molarna hmotnost, je dana relativhou

M A atomovou hmotnostou



Hlavné zlozky chemizmu vody

e Fyzikalne vilastnosti

Teplota

Elektricka vodivost

pH — vodikovy exponent pH =-loga,, -

Eh — redox potencial Eh=0,70-0,06.pH
Radioaktivita

Merna hmotnost (mineralne vody)



Hlavné zlozky chemizmu vody

e Kationy

Li
Na
K
Ca
Mg
Fe
Mh
NH,

Obsahy ionov vo vode

e Aniony

F

Cl
SO,
NO,
NO,
PO,
HCO,
CO,
OH




Hlavné zlozky chemizmu vody

e Daldie udaje
SiO,
Tazké kovy, ako Zn, Cd, Cu, As, Pb, Hg
Obsah plynov
Ukazatele znecCistenia ChSK, BSK
Organicke latky
Celkova mineralizacia



Prirodné vody

e Zrazkove
Slabo mineralizované, M=10-100 mg.I-’
pH=5-6, ak pH<4 kyslé dazde
e Povrchoveé
Morska voda, stale chem. zlozenie, pH=8,0 az 8,3, M=35
g.l
Kontinentalna voda, r6znorodé chem. zlozenie
e Podzemne
obyc¢ajné M<1000 mg.I"
mineralne M>=1000 mg.|"



Znecistenie vody

e Typ znecCistenia
Biologicke znecCistenie
Prvoky
Baktérie
Viry
Chemicke
Anorganické
Organickeé
Radioaktivne




Biologicke znecistenie

e Prvoky
menavka Nolglaria gruberi - amebicka meningolacefalitida
biCikovec Lamblia intestinalis - chronicky Crevny katar

e Bakterie
Salmonella typhimurium — tyfus
Vibrio cholerae — cholera
Escherichia coli — gastroenteritida
Mycobacteria tuberculosis — TBC
Legionella pneumophila - legionarska choroba
o Viry
enteroviry - detska obrna
adenoviry - zapaly dychacich ciest, Criev a spojiviek
picornaviry - infekCna zltaCka



Miera toxicity

e LD.,— davka, pri ktorej zomiera 50% postihnutych

Kadmium 72 mg/kg
Ortut 1mg/kg

Strychnin 16mg/kg
Arzen 13mg/kg
Berylium 0,5mg/kg
DDT 250mg/kg
Organofosfaty 2mg/kg




Anorganické znecistenie

e Oxidy dusika NO,

polnohospodarske znecistenie
chyba pri hnojeni — uvolnenie NO,; do podz. vody
oxidy dusika mozu spdsobit problémy s
hemoglobinom u malych deti

e Olovo
toxicky kov, ktory sa Casto vyskytuje vo vode

v minulosti sa pouzival ako prisada do farieb a do
benzinu

nebezpecny pre deti — poruchy rozvoja



Anorganické znecistenie

e Kadmium
jedovaty tazky kov
do zivotneho prostredia sa dostava z

elektronickeho priemyslu, pri vyrobe cementu a
pod.

kumulativny jed, usadzuje sa v ladvinach
e Zinok
pribuzny kov kadmiu

na rozdiel od kadmia je potrebny pre zdravy vyvoj
odporucana davka je 15-25 mg za den
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e Organickeé latky rozdelujeme na
e rozpustneé vo vode
e nerozpustné vo vode

LNAPL — lahsie ako voda
DNAPL - hustejsSie (tazsSie) ako voda

LNAPL vypary LNAPL tekuta faza DNAPL vypary DNAPL tekuta faza




Organické znecCistenie

e Ropneé latky
toxicke iba niektoré zlozky, ako benzen
(spOsobuje leukémiu)
organoleptickeé uz v koncentracii 1mg/l (1ppm)
vo vode spOsobuju ubytok kyslika a uhyn ryb

Iba slabo su rozpustne vo vode a patria k latkam
LNAPL

iIde 0 najCastejsie znecCistenie vody



Organické znecCistenie

e Chlérované uhlovodiky
casty pripad priemyselného znecistenie
(lakovne), Cistiarne odevov a pod.
Toxicke, karcinogénne

patria K DNAPL

e Pesticidy
polnohospodarske znecistenie

DDT - relativhe malo toxicke, ale nerozpada sa a
usadzuje v tele

Organofosfaty — vysoko toxicke, rychly rozpad



Likvidacia ropného znecistenia :

e Cerpanie volnej fazy z hladiny

davkovani

e (Gravitacné odlucCovace aidivniho uhi
, ] i i . pwa?dzgravnHGHMD
o Uprava pridanim aktivneho uhlia == = | =
e Tlakoveé filtre _f-
michéni -

l voda s ropnymi ktkami

ropne I&tky —e—-

voda




Pitha voda

e Hodnoty pre pitnu vodu stanovuje nariadenie
viady SR 496/2010

e Stanovuju sa
NMH — najvyssia medzna hodnota (bez vynimky)
MH — medzna hodnota (mozna vynimka)
MHRR — medzna hodnota riadeného rizika

IH — indikaCna hodnota (prekrocCenie signalizuje
potrebu dalsieho prieskumu)

OH — odporucana hodnota




Pitha voda

e Niektoré predpisané hodnoty

Ca > 30 mg.l"

Mg OH 10-30 mg.I'', NHM 125 mg.I"
NO, 50 mg.I-

NO, 0,5 mg.I"

Pb 0,01 mg.l"

Hg 0,001 mg.I

Cd 0,005 mg.I

Benzén 0,001 mg.I

Pesticidy 0,0001 mg.I-




Modely prenosu znecistenia

e Matematicke modely, zalozené na rovnici
prenosu

e ROzne numerické metddy rieSenia

e Random walk metdda
numericko-statisticka metoda riesenia
generuju sa castice, kazda z nich nesie urcite
mnozstvo znecistenia
castice sa nechaju unasat prudenim vody a
nahodne sa meni ich konecna poloha



Modely prenosu znecistenia
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Priklady modelov

e Chotébof, CR
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Priklady modelov

o Zneéistenie pri_moste Apolo, Bratislava

Total oil volume [m’]
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Terminy skusok

e miestnost VD1
17.5. 11:00 hod
20.5. 13:00 hod
1.6. 11:00 hod
13.6. 11:00 hod
e Skuska — pisomna
test — 20 bodov
priklady — 35 bodov
teoreticke otazky — 20 bodov




