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koeficientov  AAyA Qmm 0= ,  BByB Qmm 0= , ke� váhové koeficienty  QAA  a QBB  sa 

nachádzajú na diagonále inverznej matice normálnych rovníc a  
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Ak vydelíme prvú rovnicu (9.58) hodnotou  � p  a druhú rovnicu hodnotou  � px  dostaneme 
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Dosiahli sme, že vyrovnácia priamka prechádza �ažiskom bodov  T  a tzv. �ažiskom �ažkých 
bodov  U  so súradnicami 
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Ak sú �ažiská  T  a U od seba dostato�ne vzdialené, vypo�ítame ich smernice priamky 

TU

TU
yy xx

yy
B

−
−

== ˆtgα  .                                 (9.61) 

Zjednodušenie rovníc  (9.58) docielime redukciou súradníc na �ažisko  
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Rovnica priamky (9.57) po redukcii na �ažisko má posunutý po�iatok do �ažiska, vtedy  regresný 

koeficient 0ˆ =yA  a 

,ˆ
iyyii xBy ′=+′ ε   iiyyi yxB ′−′= ˆε  .                                         (9.62) 

Regresný koeficient  By  vypo�ítame  z druhej rovnice (9.59), ke� do nej dosadíme redukované 
súradnice  na �ažisko 
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Regresná priamka  pre druhú podmienku (9.56) bude 

xxBy xx ′=′=′ αtgˆ .                     (9.64) 

Z rovnice (9.64) 

yBygx xx ′=′=′ ∗ˆcot α .                               (9.65) 

Regresné koeficienty  B̂  v smere  osí  Y  a X  sú      
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Keby všetky dvojice  (xi, yi) odpovedali lineárnemu funk�nému vz�ahu (ležali na priamke), obidve 
regresné priamky by splynuli do jednej priamky. Vtedy by obidve smernice priamok boli rovnaké 

a sú�in veli�ín  By  a ∗
xB  bol rovný 1:  

xy αα tgtg =  a ∗= xyxy BBgαα cottg  = 1 .                 (9.67) 

Je to len teoretický predpoklad, ktorý v mera�skej praxi prakticky nikdy nenastane, pretože 
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miera tesnosti náhodného vz�ahu veli�ín  yi  a xi,  r  sa nazýva koeficient korelácie. 

Koeficient korelácie  r  je odmocnina z podielu smerníc oboch regresných priamok alebo 
geometrický priemer oboch koeficientov regresie. Koeficient korelácie  r  vypo�ítame z rovníc (9.66) 
a vz�ahu (9.68)  
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Koeficient korelácie pri rovnakých váhach (p = 1) bude  
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Koeficient korelácie pre lineárnu koreláciu je vhodné po�íta� zo vz�ahu 
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Dôkaz vz�ahu (9.71) nazna�íme pre argument  x. Rovnice opráv sú 
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V maticovom tvare 
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Zostavíme funkciu MNŠ a upravíme: 
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Nájdeme extrém funkcie deriváciou  a porovnaním s nulou 
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Regresné koeficienty BA ˆ,̂  vypo�ítame z rovnice 

dx = (DTD)-1 DT ����.                                  (9.76) 

V rovnici (9.74)  vytkneme  dxT  a dostaneme 
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����  -  ����T Ddx .                  (9.77) 

Výraz v zátvorke je rovnica (9.75), ktorá je rovná nule. Zostávajúce �leny v rovnici (9.77) majú 
význam 
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Ke� súradnice zredukujeme na �ažisko  Tii xxx −=′   a  T
ii yyy −=′ , kde  
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Sú�et štvorcov opráv vypo�ítame z rovnice (9.77) 
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Obr. 9.4.  Stupne korelácie 

 

Sú�et štvorcov opráv dosadíme do rovnice (9.71) a upravíme 
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Dokázali sme tak rovnos� vz�ahov (9.69) a (9.71) na výpo�et koeficienta korelácie  r. 

Koeficient korelácie  nadobúda hodnoty z intervalu 0, ±1. V rozsahu intervalu korelácie hodnotíme 
korela�né vz�ahy nasledovne (obr. 9.4). 

1. r = 0, medzi premennými  xi, yi  nie je lineárny vz�ah (korelácia).  � =′′ 0yx  a hodnoty 

v bodkovanom grafe (9.4a) sú symetrické  k osám redukovaných súradníc ii yx ′′ , . Obidve regresné 
priamky sú na seba kolmé a stotož�ujú sa s osami  X´Y´.  

2. r = 1, stochastický vz�ah medzi premennými  ii yx ′′ ,  prechádza na lineárny funk�ný vz�ah 
a obidve regresné priamky splynú do jednej priamky (obr. 9.4d). 

3. 0 < r< 1. Ak sa rozptylový obrazec vz�ahu  ii yx ′′ ,   sústre�uje do I. a III. Kvadrantu, sú�in 

� ′′yx  je kladný a koeficient regresie nadobúda hodnoty v intervale 0 < r< 1. A naopak, ak je 

rozptylový obrazec v II. a IV. kvadrante sú�in, � ′′yx  je záporný a koeficient korelácie bude ma� 
záporné hodnoty v intervale  0 > r > - 1. 

 

Variancia koeficienta korelácie 

Každá štatistická charakteristika, teda aj koeficient korelácie má tú vlastnos�, že so zmenšujúcim 
sa po�tom združených dvojíc (xi, yi) sa zmenšuje aj spo�ahlivos� vypo�ítaných regresných 
koeficientov BA ˆ,̂ .  S výpo�tom  koeficienta korelácie  r sa zaoberáme aj otázkou akú ve�kú hodnotu 
výberového koeficienta korelácie považujeme za posta�ujúcu na rozhodnutie, že dve premenné sú 
v stochastickom (náhodnom) vz�ahu a naopak, že sú v korela�nom vz�ahu. K uvedeným problémom 
potrebujeme pozna� rozdelenie empirického koeficienta korelácie pri jeho teoretickej hodnote ρ 
v základnom súbore združených dvojíc (xi,  yi).  

Variancie koeficienta korelácie vyjadrujeme vz�ahom 

( )
1

1
22
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ρσ  ,                      (9.80) 

kde  1  vyjadruje funk�ný vz�ah, ke� obidve regresné priamky splynú do jednej priamky, 

 ρ = E(r) , 

  n  je po�et dvojíc (xi, yi). 

Na testovanie spo�ahlivosti ur�enia koeficienta korelácie používame kritickú hodnotu koeficienta 
korelácie  rα  vo výbere zo základného súboru pri hypotéze, že koeficient korelácie (ρ) v základnom 
súbore je  ρ = 0. Kritické hodnoty  rα  sú uvedené v tab. IX. na posúdenie, že výberový koeficient  r  
vo výbere zo základného súboru s ρ = 0 prekro�í svojou absolútnou hodnotou údaj  rα 

s pravdepodobnos�ou α, �o zapisujeme 

{ } αα => rrP  pri  E(r) = ρ = 0 . 



 75 

Na praktické využitie je vhodné testovanie rela�nými vz�ahmi 

rtr σα<                                    (9.81) 

je nepreukázaná korelácia. tα je kritická hodnota, ktorú nájdeme v tabu�ke Studentovho rozdelenia  s  
n-2 stup�ami vo�nosti a hladine významnosti  α. 

tασr <  r< 0,40   malá korelácia (ve�mi vo�ný vz�ah),                             (9.82) 

0,40 < r< 0,85   dobrá korelácia (preukázaná korelácia),                             (9.83) 

40,85 < r< 1        významná korelácia.                               (9.84) 

 

9.6  Nelineárna korelácia 

 

Ke� sa body na korela�nom grafe zoskupujú okolo krivky použijeme najvhodnejšiu nelineárnu 
funkciu  y = f(x). Koeficient korelácie vypo�ítame pod�a vz�ahu (9.62) 
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Regresný koeficient  r2  hodnotí len lineárny vz�ah. Jeho hodnotu ur�ujeme aj v prípade 
nelineárnej funkcie. Koeficient  I  sa nazýva tiež aj index korelácie. 

 


