
 26 

4. ZÁKON  HROMADENIA  STREDNÝCH  CHÝB  A  ZÁKON  HROMADENIA VÁH 

 

Máme funkciu  F(�1, �2, ..., �n) meraných nezávislých hodnôt  �i  (i = 1, 2 ..., n), ktorých stredné 
chyby poznáme.  

Funkciu  F  zapíšeme v lineárnom tvare  

nnF ��� ααα +++= ...2211  ,                    (4.1) 
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Rovnicu (4.1) zapíšeme v maticovom tvare 
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1, =l  je vektor merania.   

Za predpokladu, že: 

a)  hodnoty   �1, �2, ..., �n   sú nezávislé, 

b) existuje totálny diferenciál funkcie  F(�1, �2, ..., �n), 

c) chyby merania sú náhodné, môžeme formulova� tzv. zákon hromadenia stredných chýb,  
    ktorý vyjadruje strednú chybu funkcie  F(�1, �2, ..., �n) ako funkciu stredných chýb merania 
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2 ... nnF mmmm ααα ++=    ,                   (4.3) 

kde   m1, m2, ..., mn  sú stredné chyby meraných hodnôt. 

Niekedy býva pri odvodzovaní vzorcov výhodnejšie pracova� len s váhami, resp. recipro�nými 
hodnotami váh namiesto stredných chýb. Ak uvážime, že platia vz�ahy 
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dostaneme vz�ah medzi váhami, ako tzv. zákon hromadenia váh 
22

22
2
11 ... nnf qqqq ααα +++=  .                    (4.5) 

Pre maticový zápis zavedieme vektory ako pri rovnici (4.2) a tiež 

maticu variancií   ( )
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inverznú váhovú maticu 
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Zákon hromadenia stredných chýb môžeme zapísa� 

( ) ( ) ( ) ( )1,
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1,1 nnnnFm aMaT=                      (4.6) 

a zákon hromadenia váh v tvare 
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Majme viac daných funkcií, ktoré po ich linearizácii vyjadríme vz�ahmi 

nnFF ��� ααααα ++++= ...22110 ,        kde  
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nnFF ��� βββββ ++++= ...22110 ,       kde   
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nnFF ��� γγγγγ ++++= ...22110 ,      kde    
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Ako príklad si uve�me vyrovnanie súradníc bodu pretínaním napred sú�asne ur�enými smerníkmi 
a d�žkami 
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Po linearizácii  
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Pre maticové vyjadrenie rovníc (4.8)  zavedieme 
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a systém rovníc (4.8) môžeme zapísa� 

( ) ( ) ( ) ( )1,,31,301,3 nn lAff +=  .                     (4.9) 
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Ak aplikujeme na tento výraz zákon hromadenia stredných chýb, bude výsledný maticový tvar 

( ) ( ) ( ) ( )
TAMAS 3,

2
,,33,3 nnnnF =                              (4.10) 

a zákon hromadenia váh 

( ) ( ) ( ) ( )
TAPAQ 3,
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−=  .                   (4.11) 

Matice, ktoré boli použité v posledných dvoch vzorcoch sú ve�mi dôležité a majú základný 
význam pre vyhodnotenie výsledkov vyrovnania alebo výpo�tov. Je to rozptylová matica (prvky  

222 ,, γβα FFF mmm  na hlavnej uhloprie�ke sú variáncie  funkcií  Fα, Fβ, Fγ   a prvky typu   mFαFβ    mimo 

hlavnej uhloprie�ky sú tzv. kovariancie) 

( )
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

=
2

2

2

3,3

γγβγα

γβββα

γαβαα

FFFFF

FFFFF

FFFFF

F

mmm
mmm

mmm

S                   (4.12) 

a tzv. matice kofaktorov alebo tiež matice váhových koeficientov 
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Pre prvky matíc (4.12) a  (4.13) pod�a rovníc (4.4)  platia vz�ahy 

ααα FFF Qmm 2
0

2 =    a   βαβα FFFF Qmm 2
0= .                  (4.14) 

Ke� je funkcia vyjadrená  ako vektor koeficientov krát vektor merania (4.1), potom sa použijú 
rovnice (4.6) alebo (4.7) a výsledkom je skalár  (variancia funkcie alebo recipro�ná váha funkcie), 
alebo je systém funkcií vyjadrený ako matica koeficientov krát vektor merania, použije sa rovnica 
(4.10) alebo (4.11) a výsledkom je rozptylová matica  SF  alebo matica váhových koeficientov  QF .  


