4. METODY PODROBNEHO MERANIA NA UCELY KATASTRA NEHNUTEDNOSTI
Predmetom podrobného merania na Ucely katastra su:
a) hranice (aich zmeny)
- katastralnych Gzemi,
- zastavanych Uzemi obci,
- pozemkov,
- chranenych Gzemi aich ochrannych pasiem,

b) stavby, ato prienik ich vonkgjSieho obvodu so zemskym povrchom, pripadne priemet ich
vonkajSieho obvodu na zemskom povrchu,

C) zmeny stavieb,

d) pozemky, ktoré predstavuju zelené plochy s charakterom verging zelene, parky, okrasné
zéhrady acintoriny zobrazené hranicami vymedzenymi pravnymi vztahmi aoznacené
mapovou znackou.

Podrobné meranie sa vykonava spresnostou, ktora je charakterizovana zékladnou strednou
stradnicovou chybou M, a/O,S(ﬁf +my2), kde m,, M, si zakladné stredné chyby uréenia
stradnic x a y. Kriticke hodnoty charakteristik presnosti — kritéria u,, st uvedenev tab. 4.1 [17].

Kritéria presnosti podrobného merania Tabul'ka 4.1

Trieda presnosti Usy
odrobnych bodov
p y (m)
1 0,04
2 0,08
3 0,14
4 0,26

Podrobné meranie pre Gcely katastra nehnutelnosti sa vykonava v tretgj triede presnosti so
zaékladnou strednou stiradnicovou chybou M, , ktora nepresiahne kritérium u,, = 0,14 m,.V Stvrtej

triede presnosti méze byt vykonané meranie mimo zastavaného Uzemia. Kritérium presnosti je vo
vztahu k najblizSim bodom podrobného polohovéno bodového pola alébo k bodom miestneho
stradnicového systému (pri merani na vol'ni mera¢ska priamku). DodrZanie uvedeng presnosti
overujeme testovanim meracskych prac.

Overenie presnosti sa vykonava podl'a STN 01 3410 [17]:
a) priebeznymi kontrolami omernymi mierami, dva a viackrat uréenymi stradnicami bodov,

b) po dokon¢eni geodetickych merani pri tvorbe alebo tdrzbe mapy v ramci zaverecnych kontrol.
Ide o nezévislé kontrolné zameranie s vypoétom suradnic vyberu podrobnych bodov a ich porovnanim
spévodne uréenymi stradnicami, alebo kontrolngym odmeranim dizok priamych spojnic vyberu
podrobnych bodov a ich porovnanim s vypogitanymi dizkami zo stradnic.

Na overenie diZzok priamych spojnic podrobnych bodov (omernych mier) rovnakej triedy presnosti
sa uréi rozdiel dizok

Dd=d_ - d,, (4.1)
kde d,, jediZkaspojnice a) vypocitan z vyslednych stradnic, alebo
b) ur¢end z hodnét odmeranych na mape,
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de jediZkaspojnice uréena priamym meranim.

Ak ide o nezévislé kontrolné meranie priameho merania, musi byt tato dizka uréené s presnost’ou
danou z&kladnou strednou chybou m, nepresahujticou v pripadoch

a) kritérium 0,3 ug,

b) kritérium 0,5 ug, 4.2
kde
d+12
=15—— 4.3
Uy ,5d o0l (m), (4.3)

d je odmerana dizka.

Napriklad pre d=20m, u,=0,14m jeuy=0,17 m.

Presnost’ sa povazuje za vyhovujucu vtedy, ak

1. absoltne hodnoty vaetkych rozdielov dizok (4.1) vyhovuja kritériu

|Dd| £2usk (m), (4.4
2. kritérium
|Dd|£udk (m), (4.5)

je splnena pre 60 % a viac testovanych diZok, pricom uy savypocita podravztahu (4.3) akoeficient
k ma hodnotu

pre pripad a) k=10,

pre pripad b) pre mierky 1:200, 1:250, 1:500, k=11,
pre mierku 1:1000, k=12, (4.6)

1:2000, k= 1,3

1:5000, k= 1,6.

Ak niektory zrozdielov dizok nevyhovuje kritériu (4.4), overi sa sprévnost uréenia prisiudnej
dvojice bodov, pripadne aj susednych bodov a zistené chyby sa opravia.

Presnost’ stradnic y, x podrobnych bodov, ktoré st

a) jednozna¢ne identifikovatel'ng,

b) tvoria reprezentacny vyber,

c) st rozmiestnené po celg ploche meraného Gzemia,
testujeme prostrednictvom rozdielov stradnic Dy, Dx

DYi =V¥mi - Yur DX =Xy - X, (4.7)
kde ymi, Xm SO vypocitané stiradnice podrobnych bodov polohopisu,

Vki, X SU sUradnice identickych bodov z kontrolného merania.

Stredné chyby stradnic vypocitame zo vzt'ahov

o] 2 o] .2
m. = a Dyi 1 m, = a DXI 1 (4.8)
4 kn kn

kde n jepocet bodov,

k =2 ak méakontrolné meranie rovnaku presnost’ ako presnost’ merania pol ohopisu,
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k=1 ak ma kontrolné meranie podstatne vySSiu presnost’ ako presnost’” merania polohopisu, t. j.
My < 0,7 Uy,

kde u,, jekritérium 3. a4. triedy presnosti podrobneho meraniav KN.

Empirickd (vyberovl) strednt chybu siradnic vypogitame zo vzt'ahu

m,, =,/O,5‘m§ +m? ). (4.9

Presnost’ uréenia siradnic sa poklada za vyhovujacu, ak

1. polohové odchylka vypocitana zo vzt'ahu

Dp =+/Dy? + Dx? (4.10)

vyhovuje kritériu
|Dp|£1,7u,, .

2. je prijata hypotéza pri hladine vyznamnosti a = 5 % pri vybere v prislusng triede presnosti
s empirickou strednou chybou m,, , rovnica (4.9) vyhovujekritériu

m, £Ku,,, (411)

kde u,, =0,14 m, resp. my =0,26m, K=11 pre 100<n<300 bodov aK = 1 pre n> 300
bodov vyberového stborul.
Pri merani v KN pouZivame vyhradne ¢iselné metody podrobného merania:
- polarna metéda (metdda polarnych stradnic),
- metdda pravouhlych stradnic (ortogonal na metéda),
- metGdy pretinania,
- metédy GNSS.

Vyber metddy konkréneho zamerania bodov pre Ucely vyuzitia v KN vyplyva z vybavy pristroja
apomdcok na meranie, Struktary bodového pol'a, reliéfu terénu, pristupu k zameriavanému Uzemiu,
jeho prehladnosti atvaru pozemkov. Prihliada sa tieZz na to, aby naklady na zameranie boli v silade
S cenou za vykonané prace.

V zasade plati, Ze nezalezi na metdde merania, ktora je urcena v prislusnych predpisoch, pokial’ je
pouzitim splnime vyZadovani presnost podrobného merania v KN aodmerané Udaje umoziuju
vypocitat’ stiradnice podrobnych bodov vo vzt'ahu k bodom podrobného polohového bodového pora.
V3etky merania pripgjame k PPBP. Ak merania nie su pripojené na PPBP (voI'né meracské priamky),
dodato¢ne odmerané prvky musia umoziovat’ pripojenie na PPBP vypoctom.

V geometrickom zmysle objekt merania vKN je priestorovy mnohouholnik ohrani¢eny
priamkami. Tvar mnohouholnika je spravidla nepravidelny. Bude uréeny, ak meranim urc¢ime polohu
vSetkych lomovych bodov mnohouholnika. Objekt merania méze byt ohrani¢eny @ krivkami. Kriva
¢ast’ sa pred meranim rozdeli bodovym radom na krétke Useky tak, aby sa vich rozsahu kriva ¢ast
hrar;ice dala aproximovat’ priamkou a pritom chyba z aproximacie neprekrocila plochu ovymere
1m.

Pristroje apombcky na meranie zodpovedaju metéde merania. Uhly meriame optickymi
adektronickymi teodolitmi (ET), dizky pasmom, dia’komermi a elektronickymi teodolitmi. Meranie
metédami  GNSS vyuZiva jedno advojfrekvencné satelitné prijimace. Vysledky merani sa
zaznamenavaju v zapisnikoch, meracskom néérte, v termindle ET a prijimaca GNSS. Po analytickom
spracovani slUzia na konstrukciu vektorove katastralng mapy, geometrického planu ana vypocet
vymer parciel.
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4.1 Polarna metdda merania

Stanovisko merania (pél) P, abod orientacie P,; vytvaraju orientovany poléarny stiradnicovy
systém, v ktorom polohopisnymi prvkami merania si smerniky a, (smery y ;) adizky s (obr. 4.1).
Pri zameriavani urcitej zmeny v KN sa vytvori tor'ko polarnych systémov, kor'ko bolo stanovisk
merania.

Pozndmka: Bodkované ciary sa v meracskom nécrte nezobrazuji. Na obr. 4.1 maju ilustracny
charakter.

ot
L Pn-l

Obr. 4.1. Podrobné meranie polarnou metddou

Presnost’ polarnej metédy
Presnost’ vyjadrujeme relativne vo vztahu k stanovisku merania v pozdiznom smere p apriecnom
smere q. Pozdizny smer je v smere merangj dizky, priecny smer je kolmy na merand dizku (obr. 4.2).
Rozsah merania diZzok zorganizujeme tak, aby
sm, _ Uy
»g=—=—", 4.12
P»a=-=g 3 (4.12)
kde t, = 2 pre hladinu vyznamnosti a =5 %. Vtedy p» q=0,07 m.
Majme napr. vybavu na meranie:
1. opticky teodo]it (THEO 020 Zeiss) a 50 m pasmo. Smery odmeriame so strednou chybou
m, = 0,03° a dizky so strednou chybou my=0,03 m,

2. elektronicky teodolit TC 1700 Leica, ktorym smery a dizky odmeriame so strednymi chybami
m, = 0,01° a ms = 0,03 m. Presnost’ odmeranych polarnych prvkov u oboch zostav na meranie

jevtab. 4.2
Presnost’ merania polarnou metédou Taburka 4.2
Teodolit + pasmo ET TC1700 Leica
s(m) 20 50 100 150 20 50 100 150 445
m, » my (mm) 9 23 47 70 3 8 16 24 70
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Obr. 4.2. Presnost’ polarngl metody

Z vypocitanych Udajov vtab. 4.2 je zrgmé, Ze pre beZzni zostavu pristrojového vybavenia
apomdcok samotné meranie oproti kritériu (4.12) dovoluje pri pouZiti teodolitu merat’ dizky
pasmom do 150 m, pri pouziti elektronického teodolitu do 445 m. Efektivne meranie pasmom je do
50 m vramci dosahu dizky pasma, ET je do vzdialenosti 150 m. Ak rozsah merania polarnou
metddou prekracuje hranice 50 m, resp. 150 m, je vhodné pouzit” pomocné zhustenie bodového pola
ragjonom a z neho pokracovat’ v podrobnom merani polarnou metédou (obr. 4.3). V [4] z roku 1999 sU
uvedené maximéne dizky zamer pre rézne typy pristrojov. Prax uvedené pristroje uZ nepouZiva.
OdporGéam prijat zavery o maximélnych dizkach zamer pri polarng metode, ktoré vyplynuli
z analyzy presnosti v tab. 4.2.

0 2
1
O-,
SR \Sf\, »30m
/ s>150m
e F\,/,

o o S
Pn Pn-l

Obr. 4.3. Pomocné zhustenie PPBP rajonom

Udaje tab. 4.2 neobsahuji nevyhnutné chyby pri merani, ako sti ndhodné chyby pri merani dizok
pasmom a ET, chyby pri merani uhlov, chyby z priloZzenia odrazového hranola k miestu merania atd’.
Je mozné tvrdit, Ze relativna pozdizna a prie¢na chyba vo vztahu k stanovisku merania bude vacSia
ako je uvedena vtab. 4.2. ZmenSenim maximalng merang dizky natretinu teoretickgj moznej
merang diZzky ziskame v&cSiu vornost’ v hromadeni strednych chyb merania polarnou metédou.

M er anie polar nou metddou

Po scentrovani a zhorizontovani pristroja na bode P, (obr. 4.1) vodorovné smery (smerniky) i,
M2,... 4 nabody 1, 2,.. i meriame od vychodiskového (nulového) smeru, ktory predstavuje bod
podrobného pol ochového bodového pola, alebo je s nim v ur¢itom vzt'ahu. Za nulovy smer sa spravidla
voli predchadzajuci bod v smere postupu merania, resp. najvzdialengiSi vztazny bod. Sicasne
s meranim smerov odmeriavame dizky s;, S, ... 5 od stanoviska pristroja po bod merania. Dizky
meriame ET (dialkomerom). Pasmom sa mergji dizky vrozsahu dizky pasma. Dizky zamer na
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podrobné body nemaju byt dihSie ako nagjvzdialengjsi bod, pouZity na orientaciu osnovy smerov.
Predmety merania, pokial’ nie st prirodzene signalizované, vhodne oznacime, napr. vytyckou (tycou
sodrazovym hranolom). Vzdialenosti medzi dvoma polarne odmeranymi charakteristickymi bodmi
kontrolujeme omernymi mierami, pripadne krizovymi mierami (napr. omerné miery budov a pod.).

Geometrickym zakladom na tvorbu polohopisu st vzt'azné polohové body. K nim patria: body
ZPBP, pevné body PPBP, docasne stabilizované body PPBP, trvalo alebo docasne stabilizované
pomocné meracské body. Bodové pole sa v priebehu merania nad’algj podla potreby zhust'uje.

513

e |__Cislo bodu s torrng mmn
uloky w bodu s-di%ica rajénu a-smemik
5112 0 o
I
LIVAN 147,24 .00
3|13 n.m. 163,33
! 31,80 205,55
2 20,56 220,54
3 34,72 247,78
1) nm. 0,00

Obr. 4.4. Polarna metéda merania z pevného stanoviska

Pomocné meradské body uréujeme metédami uvedenymi v kap. 3 (obr. 4.3). Stabilizujeme ich
docasne, najcastejSie drevenym kolikom, v zastavanych Gzemiach napr. klincom zatl¢enym do dlazby.
Pomocné meratské body na Ucely merania avykonavanie zmien v katastri uréujeme stakou
presnostou, aby z nich uréené podrobné body tretej triedy presnosti spinali kritérium charakterizovan
zaékladnou strednou stiradnicovou chybou m,, =0, 12 m[10].

Spojnicu dvoch merag¢skych bodov nazyvame mer aéska priamka.

Vysledky merania, t. j. ¢isla bodov, dizky a uhly zaznamenévame do &tandardného alebo vhodne
upraveného zapisnika.

Polohopis sa vykrest'uje do mer aé¢ského naértu sibezne s postupom merania.

Polarna metéda méZe mat’ variant pre pevné stanovisko (uréené vzt'aznym bodom bodového pola)
podl'aobr. 4.4.
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Poznamka: Na znazornenie odmeranych prvkov obr. 4.4 a d'alSie obrézky st doplnené zapisnikmi
(pouzivané st pri podrobnom merani zmien).

Zaroven s meranim polarnou metddou mdzeme urcit’ polohu stanoviska merania jeho urcenim
metddou prechodného stanoviska. Vtedy v zaujme kontroly uréenia polohy bodu meriame uhly
adizky najmeng na tri vzt'azné body. Zapis vysledkov merania je na obr. 4.5.

.siradn aradng Pozn.
£ o
alghy " s-diZka rajonu c-smiernik
2] ﬂo 0|1 0 0

sl1ts 92,48 0,00
51213 2130 172,22
stzl2l 4327 232.20
] 22,05 251,30

'
| 2 13,52 288,85
; 3 23,38 300,42
f s\)s]  am 0,00

Y 1

Obr. 4.5. Polarna metdda merania z prechodného stanoviska

Merat¢sky néért sa vyhotovuje rovnako g pri ostatnych metédach merania polohopisu. SIUZi na
zakres podrobnych bodov predmetov priameho merania, na konStrukciu origindlu mapy, na buddcu
UdrZbu mapy a na vyhotovenie geometrického planu.

Meracskeé nacrty si ramové (obr. 2.3) alebo blokové (obr. 2.4).

Do mera¢ského nécértu sa pred meranim zobrazi siet’ bodov podrobnénho polohového bodového
pol'a (polygonova sier), ktoré sa v priebehu merania podr'a potreby dopina d’alsimi meragskymi bodmi
ameracskymi priamkami (obr. 4.6).

Z takto zhusteného bodového pol'a sa zameriavaju jednotlivé predmety merania.

Meracska siet” sa pri manualnom spracovani vykresluje ¢ervenym tuSom, polygénové strany
bodkociarkovane (hrubka ¢iar 0,7 mm), meratské priamky ciarkovane (hrabka ciar 0,5 mm),
polygdnové body krizkom A 2,0 mm), pomocné meracské body kruzkom (4 1,5 mm) [18]. Body
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sprislusnymi ¢islami sa popisuju tiez ¢ervenou farbou. Analogicky to plati g pri pouziti vhodného
grafického editora.

Podrobné body sa v zapisnikoch i nagrtoch ¢isluju v ramci jednotlivych n&trtov zagingjic ¢islom
1. Body |eziace na styku dvoch alebo viacerych nagrtov sa oznatuju len jednym ¢islom prislichajlcim
nécrtu, pre ktory boli ogislované najskér. Cislo dvakrat odmeraného podrobného bodu sa v n&crte
pod¢iarkne.

Jednotlivé predmety merania (budovy, hranice pozemkov, pomniky a pod.) sa oznatia prislusnymi
znatkami podla zoznamu znaciek pre Z&ladni mapu SR velke mierky (Mapové znacky
STN 01 3411) [189].

Po ukonéeni merania v teréne, v zaujme zaistenia trvanlivosti kresby a zaznamenanych udajov,
mera¢sky nacrt adjustujeme. Murované stavby kolorujeme svetlocervenou farbou, drevené stavby sa
ozna¢uju Zltou farbou. Ukazka adjustovaného meracského nacrtu je na obr. 4.7.
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Obr. 4.6. Zhustenie meracskej siete (vyrez)
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Obr. 4.7. Mera¢sky néaért z merania polarnou metédou (vyrez)

Omerné miery medzi odmeranymi  bodmi polohopisu predstavuja uplatnenie metody
semipolérnych suradnic. Hlavnym t¢elom merania omernych mier je kontrola odmeranych prvkov
polérnou a ortogondlnou metddou. Zaroven je omerna miera jednym z prvkov semipolérnych siradnic.
Semipoléarne prvky merania st uhol (ako pri polarng metdde) a dizka (omern& miera) od posledne
odmeraného bodu polarnou metédou po odmerany bod. (NajvyznamneiSie uplatnenie ma metéda
semipolarnych stradnic pri vyty¢ovani prechodnic a obltkov. Uplatnila sa a pri podrobnom merani
tvaru kol'ajnic a oznatovala sa metéda lUcov atetiv.)

Poloha bodu P; je uréend vo vztahu k bodu P; uhlom w, =a, - a, adizkou a,. Dizka s, sa
vypocita zo vzt'ahu (obr. 4.8)
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S, =S,C0SW, +4/a5 - ST sin‘w . (4.13)

Semipolérne meranie sa vyuziva v pripadoch, ak po merany objekt nemdzeme odmerat’ dizku s,
ktor nahradime vzdialenostou a,. Vzdialenost — omernamiera a, k odmeranym prvkom iy, Sy, Ho,
S (S1, Sa, S Se) predstavuje kontrolny (nadbytocny) prvok, ktory pouZzijeme pri vycisleni rozdielu
dizok Dd (4.1).

Obr. 4.8. Vypocet dizky v metdde semipoléarnych stradnic

4.2 Ortogondna metdda merania

Poznamka: Na meranie zmien [16] je urcena ,, metdda pravouhlych siradnic”, ktora ma
dve alternativy: , ortogonalnu metoédu“ ametodu , kondtrukcnych omernych mier”. Pri
mapovani [ 10] je metdda pravouhlych siradnic stotoZnendé s ortogonélnou metédou a metéda
kon&trukénych omernych mier je uvedena ako samostatna metéda

Ortogonalna metéda merania sa pouziva hlavne v pripadoch, ked’ sa vyZaduju pravouhlé ¢isedné
Udaje v polohe zameriavanych bodov alebo predmetov. Pouzitie elektronickych teodolitov znizuje
vyuzivanie tgto mapovacej metddy polohopisu na Uroven dopliujlceho merania k polarng metdde.

Presnost’ ortogonalng metddy vyjadrime vo vzt'ahu k meracske priamke. Pravy uhol vytyéime
pentagénom s presnostou m, » 0,1% Pozdiznu odchylku péty kolmice vypocitame pre rozne dizky
kolmic podla vztahu (4.12).

PozdiZne odchylky péty kolmice pri merani ortogonalnou metédou Taburka 4.3
Dizka kolmice (m) 10 20 30 40 50
p (mm) 16 31 47 63 78

Ked predpokladame, Ze meratskd priamka bude signalizovana vytyckami v maximalne
odrahlosti do 80 m, zaradenie péty kolmice do smeru meracske priamky docielime s krajnou priecnou
odchylkou g = 50 mm. Podla z&kona o hromadeni strednych chyb, ak namiesto strednych chyb

u
pouZijeme p ag, m, =4 p’+g°> =68mm>» t—xy =70 mm. Podra analyzy tab. 4.3 je prijata zasada

uréit’ podrobny bod kolmym rajénom do dizky s = 30 m.
Maximélne dizky priamok a kolmic pri metéde pravouhlych stradnic uvéadza [16] (tab. 4.4)
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Taburka4.4

Trieda presnosti
3 | 4
DiZka v metroch
a) vytycenie pomocnych meraéskych bodov na priamke do 20 120
celkove dizky priamky (vizudlne vytycenie)
b) uréenie pomocného meratského bodu kolmym rgjénom do| 30 40
dizky
c) maximélna dizka kolmice jednoznaine identifikovatelnéno 40 50
podrobného bodu (plati g pre dizku polérnej kolmice)
d) meximéina dizka kolmice nejednoznatne identifikovatelného| 60 80
podrobného bodu (plati aj pre dizku polarng kolmice

M er anie ortogonalnou metédou

Zamerané body predmetov merania sa vyjadruju dvoma na seba kolmymi mierami s (stani¢enim)
asc = k (kolmicou) ku geodetickegl priamke, ktorou méze byt polygbnova strana, rajon, meragska
priamka, alebo ina geometricka Usetka, ktora je zapojena do siete podrobného polohového bodového
pola

Slradnice sasc Vyty¢ujeme pomocou pentagdbnu a meriame dvoma pasmami. Zaciatok merania
mbzeme zvolit' na jednom, alebo na druhom konci mera¢skej priamky a oznacujeme ho Sipkou alebo
¢iselnym Gdajom napr. 0.00 (obr. 4.9). Posledny udaj stanicenia, kde sme meranie ukongéili,
dvojnasobne podgiarkneme. Udaj stani¢enia d’alSg meraiskeg priamky (53.28 m na obr. 4.9)
vychédzajlceg zbodu 523 podéiarkneme raz. Vzdialenosti medzi dblezitymi bodmi merania
kontrolujeme omernymi mierami.
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Obr. 4.9. Za&kladné spbsoby zaznamu ortogonalnych Udajov do meracského nacrtu

Poznamka: Odmerané kontrolné omerné miery v meracskom nacrte oznacujeme napr. —14.05—.
Ak v geometrickom plane zobrazujeme vypocitané miery, oznacujeme ich napr. 10.62, t. j. bez
pom/cok.

Vysledky merania metdédou ortogondnych stradnic zaznamenavame do meracského néértu alebo
zapisujeme do zapisnika. Na obr. 4.9 s vyznac¢ené zakladné spdsoby zaznamu odmeranych Udajov do
meracského nécértu.

Na obr. 4.10 s iné spdsoby merania avyjadrovania polohy bodov. Ak potrebujeme odmerat’
ojedinel kolmicu s > 30 m, zaistujeme ju dopliujacimi meraniami (obr. 4.10).

Metodu pravouhlych sdradnic aplikujeme k pevngl meracéskej priamke (obr. 4.11) ak volnej
meracskej priamke (obr. 4.12). Na obr. 4.11 a 4.12 st uvedené g spdsoby zapisu (zapisnik) z merania
ortogona nou metddou.
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Obr. 4.10. Spbsoby merania a vyjadrovania polohy bodov
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Obr. 4.11. Meranie pravouhlych siradnic k pevnej meratskej priamke
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Obr. 4.12. Meranie pravouhlych stiradnic k vo'nel meracske priamke

Vorna meracska priamka nie je pripojend na vzt'azny bod na jednom z koncovych bodov
(obr. 4.12) alebo nie je pripojend na vzt'azné body na oboch koncovych bodoch meracske priamky.
Odmerané stanicenia a kolmice bodov k vorngj meracskej priamke P (s © x,5, =k° ;) vyjadrime
stradnicami v S-JJTSK  po transformécii  (kap. 3.4). K transforméacii potrebujeme na vypocet
transformagnych koeficientov 2, prip. 3 aviac (podl’a druhu transformécie) identickych bodov (bodov,
ktorych stradnice si zndme v oboch systémoch — miestnom av S-JTSK).

Identické body v oboch systémoch maju podra obr. 4.12 stradnice:

Miestny sUradnicovy systém S-JTSK
Ys35 = 0,00 Xs35 = 0,00 Y535 Xsas
Y531 = 69,74 m Xs31 = 6,91 m Ysa1 Xsa1
Y532 = 66,85 m Xs32 = -13,82m Ys32 Xsz2

Ked'Zze na transforméciu potrebujeme poznat’ slradnice v oboch systémoch minimalne u dvoch
bodov, transforméciu stradnic bodov 1, 2, 3 (obr. 4.12) mézeme aplikovat’ vyrovnanim metédou
najmensich Stvorcov.

Ortogonalnu metddu merania je U¢elné vyuZit’ pri zameriavani s hustou a nepravidelnou Struktdrou
lomovych bodov (obr. 4.13). Hranice zameriame k vhodnému obrazcu meracskych priamok.
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Obr. 4.13 Meranie nepravidelng Struktary lomovych bodov

~Na kazdej meracskej priamke porovnavame odmerant dizku (korigovanu o prislusné opravy)
s dizkou vypocitanou zo stradnic koncovych bodov priamky. Napr. rozdiel dizok v 3. triede presnosti
nesmie prekrocit’ krajnt odchylku Dy = 0,0124/s + 0,10 udant v m. Ak je splnené uvedené kritérium,
vyrovnajl sa odmerané dizky stani¢eni na meracskej priamke vo vzt'ahu k dizke meragskej priamky
uréengj zo stradnic, ako jeto uvedenév kap. 4.9.1.

4.3 Metdda konstr ukénych omer nych mier

Metddu kondtrukénych omernych mier U¢elne vyuZivame pri merani geometricky usporiadanych
Clenitych stavieb, kde omernymi mierami v systéme stani¢eni akolmic vyjadrime tvar stavby
(obr. 4.14 ). Pociatoény akoncovy bod konstrukénych omernych mier 4 al dopredu odmeriame
Kolmost’ stien ¢lenitych stavieb preverujeme vizualne.
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Obr. 4.14. Zé&pisnik metédy konstrukenych omernych mier
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4.4 Metdda pretinania napred

PouZitie metédy pretinania napred prichaddza do Uvahy v zlozZzitom teréne s prekézkami a malou
hustotou predmetov merania. Metodu pretinania napred aplikujeme s meranim uhlov alebo diZzok.
Pretinanie napred s meranim uhlov vyuzivame hlavne v pripadoch, ked’ nie je mozné odmerat’ dizky
(obr. 4.15).
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Obr. 4.15. Metdda pretinania napred s meranim uhlov

Na koncoch polygénove strany s,n.1 meriame uhly (smerniky) na podrobné body predmetov
merania, ktoré si spravidla prirodzene signalizované. S ohl'adom na pouzitt technolégiu merania sa
vyZaduje, aby uhly prieseku na ur¢ovanom bode neklesli pod 20° aneprekrocili 180° Polohu
odmeranych bodov vyjadrujeme po vypocte siradnicami 'y, X, z ktorych konStruujeme polohopis.

Pretinanie z dizok pocitame z priamo odmeranych dizok aleébo nepriamo odmeranych dizok
(obr. 4.16). Nepriamo odmerané dizky vyjadruji stani¢enia akolmice na volnych meragskych
priamkach vedenych zo vzt'aznych bodov. Zo stani¢eni a kolmic vypocitame dizky na merané body.

4.5 Podrobné meraniev KN svyuZitim technol6gii GNSS

Podrobné meranie v KN s vyuZitim technol6gii globalnych navigacnych satelitnych systémov
(GNSS) efektivne prichadza do uvahy hlavne s vyuZitim Slovenskej priestorove) observacng sluzby
(SKPQOS), ktora mé siet’ stanovisk prijimacov na permanentny zdznam satelitnych signalov (kap. 3.4),
ktoré umoziuja meranie g v reanom case V sicasng dobe (2007) je sie’ SKPOS v skuSobnej
previddzke. Podrobné meranie na jedneg lokalite je moZzné sviacerymi pohyblivymi prijimacmi.
Referen¢n stanicu predstavuje prijimac SKPOS.

Z kinematickych metdd GPS, v lokdlnych systémoch merania, pri podrobnom merani polohopisu
je vhodna metéda STOP and GO. Tato metdda merania vyZaduje, aby pocas merania pohybujlicou sa
aparattrou boli prijimané signaly aspon zo Styroch rovnakych druzic ako prijima referen¢na aparatUra.
Zajednu hodinu je mozné odmerat’ 20 aZ 25 bodov.

Efektivne vyuzitie technol6gii GNSS mbdze byt v ¢lenitom teréne, ktory by si vyZiadal
zhust'ovanie bodového pol'a na terestrické merania. Obmedzujucou podmienkou metddy méze byt
vertikalny zakryt objektov alebo porastov na prijem signdlov na meranych bodoch.
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Obr. 4.16. Metoda pretinania napred z dizok
4.6 Vypoéty v meraéske sieti

Pri terestrickom merani v KN potrebujeme vypocitat’ siradnice bodov meracskel siete uréené
v priebehu merania a stradnice bodov z podrobného merania. Vypocéty stradnic su Standardné a naich
aplikaciu vyuzivame vhodné programové vybavenie.

V mera¢skeg sieti si to  Ulohy: vypocet rajonu vychadzajuceho z bodu na meracske priamke,
vypoéet bodu na kolmici, uré¢enie slradnic pédty kolmice avypocet priesecnika dvoch priamok.
Vypocet stradnic bodov podrobného merania sa viaze na metddu merania.

4.6.1 Vypocet rajona vychadzajiceho z bodu na meraéskeg priamke

Slradnice bodu P, uré¢eného rajénom z bodov podrobného polohového bodového pola Py, P,
vypocitame podl’a rovnic

Yi =Y, +S;Sns y, X =X *§; COSS ;. (4.14)
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Poznadmka: Rajon chéapeme ako orientovani adizkovo zamerant spojnicu wychodiskového
a urcovaného bodu.

Na vypocet rgjona vychadzajuceno zbodu M na meraéskegl priamke (obr. 4.17), mame
zastani¢end jeho polohu na meracskej priamke s, aodmerant cel( dizku meracskej priamky  sf, .
V bode M odmeriame polarne prvky w,, a sy, ktoré uréuju polohu bodu N uréeného rajonom
k meragskej priamke.

Dizky v meragskej sieti meriame opakovane (dvojité meranie — meranie v oboch smeroch). Krajné
odchylky rozdielu medzi dvojitym meranim diZzok v meracskej sieti st uvedenév tab. 4.5.

Taburka 4.5
Vzt'ah na vypocet
Trieda presnosti krajng odchylky (m)
3 0,01/s +010
4 0,024/s + 015

Zo stradnic bodov P;, P, vypogitame dizku strany s;, asmernik  Sio.

Odmerant dizku sf, porovname svypogitanou dizkou. Dizkovi odchylku O =|s, - sf|< D,
vypocitame zo vzt'ahov tab. 4.5. Krajné odchylky medzi dizkou s, merasske priamky alebo spojnice
zaciato¢ného a koncového bodu pomocného polygénu vypogitanou zo stradnic a odmeranou dizkou
sf, ur¢ime podl'a vztahov v tab. 4.6.

Taburka 4.6
Vzt'ah na vypocet
Trieda presnosti krajngj odchylky (m)
3 0,0124/s +010
4 0,024+/s +0,20
Vyrovname odmerand dizku sf,, pomocou Gmery
Sw =2 oy =k,Sf - (4.15)

st

Koeficient ks zrovnice (4.15) mbéZeme pouZit' na opravu a d’aldich odmeranych dizok medzi
bodmi P,abP,.

Slradnice bodu N vypogitame aplikovanim vypoétu volného polygénu cez stradnice bodu M:
Ym = Y1 S SINS 4, Xy =X + Sy COSSyy, (4.16)
Yn =Ym TSun SINS s Xy =Xy T Sy COSS

ked smernik syn podraobr. 4.17 sme urcili z rovnice:
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Swny =S tw,, - 2009. (4.16)

+Y

X2=X1

+X

Obr. 4.17. Vypocet rajona vychadzajliceho z bodu na mera¢skej priamke
4.6.2 Vypocet suradnic bodu na kolmici

Vypocet tgto Ulohy je analdgiou vypoctového postupu stradnic bodu uréeného rajonom
vychédzajlicim z bodu na meracskej priamke (obr. 4.18). Po porovnani odmerang a vypocitang dizky
(sf,, s1) vypocitame stanicenie bodu K’. Stradnice bodov K™ aK vypogitame podla rovnic (4.16),

ked’ smernik s - j€'S (x =S, £1009.

Obr. 4.18 Vypocet stiradnic bodu na kolmici
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Ked’ os stiradnicového systému meracskej priamky + X stotoZnime so spojnicou P;P,, kolmice
nal’avo budl zaporné, napravo kladné.

Pri: -sc S« =S, +300° =s, - 1009, (4.17)

+S Sy« =S, +100°.

4.6.3 Vypoket stani¢eniaa dizky kolmice

Pri polohovych vytyc¢ovacich pracach hranic pozemkov a deleni pozemkov sa vyskytuje obratena
Uloha, ked’ sl dané stradnice bodu K amame uréit’ pravouhlé siradnice tohto bodu vo vztahu
k meragskej priamke.

Obr. 4.19 Vypocet stani¢enia a dizky kolmice

Jedno z rieSeni vyplyva z obr. 4.19. Z rozdielov smernikov vypogitame uhly wy a ws:
Wy =Sik - S12, W =Sk =Sy (4.19)

Dizku kolmice vypogitame pomocou dizok sy, Sx auhlov w; a W, z rovnic:

Sk =Sk SINW; =S, sinw, (4.20)
adanicenie:

Sik- = Sk COSW; . (4.21)

Vypocet prekontrolujeme vy¢islenim rovnice:

S;, =Sk COSW,; + S, COSW, . (4.22)

4.6.4 Vypocet stradnic prieseénika dvoch priamok

Vypocet priesecnika dvoch priamok ur¢enych siradnicami dvojic bodov (obr. 4.20) ma tiez
niekolko spdsobov rieSeni. Naznacime si rieSenie, zaloZzené na postupe vypoctu pretinania napred.
Slradnice bodu P ur¢ime napr. z trojuholnikov ACP a CBP.

Zo stradnic bodov A, B a C, D vypogitame smerniky adizky stran: Sas, Sco, Scas Sec, @ Sac,
Sce. Z rozdielov smernikov vypocitame uhly wy az wy:
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W; =S ac-Sagr W Scp-Scas (4.23)
W3 =Scg-Scpr Wy=Spga-Spge-

Vypocet stradnic priese¢nika priamok P(yp,xp) uréime podla znameho postupu pretinania
napred.

+Y

+X

Obr. 4.20. Vypocet siradnic priese¢nika dvoch priamok
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