VyZadovand presnost podrobného merania vymedzuje pouZitie tej-ktorej metddy merania
polohopisu a vyskopisu. Nijdenim optimalneho pomeru medzi vyZadovanou presnostou a
dosiahnutelnou presnostou metédy merania (1:1) zaistime efektivnost vyhotovenia mapovych
projekénych podkladov.

9.4 KONSTRUKCIA MAP

Vysledky polohového merania sa spracovdvaji vo forme mapy, alebo ako sicast’ polohopisnej a
vySkopisnej mapy. Ako vyrazové prostriedky na vyjadrenie vysSkopisnej zloZky mapy pouZivame
vrstevnice, Srafy, kéty a relativne vysky.

Kresbu mapy vykondvame urcitymi ustdlenymi formami (hribka ¢iar, znackovy kIi¢, forma
popisu, farebné vyjadrenie urcitych javov a pod.). Zobrazenie v ur¢itej mierke musi byt prehladné a
presné, kresba nesmie byt’ prehustend, aby na vyhotovenej mape bolo mozné nielen spravne rozoznat
a hodnotit predmety, ale aj odmeriavat’ dizky, uhly a plochy. Podkladom na graficki konstrukciu
(kartirovanie) a vektorovu konstrukciu mdp sui suradnice bodového pola, siradnice podrobnych bodov
(polarne alebo ortogondlne sidradnice), meracské nacrty a iné Ciselné (vypocitané zapisniky
z terénneho merania) a grafické podklady. Na konStrukciu polohopisu mapy pouZijeme vhodny
graficky editor napr. GEO, MGEO AutoCAD 2000 a iné. RozliSujeme tri etapy prdc na mapovom
diele:

- konstrukcia mapového listu,
- zobrazovacie prace polohopisu a vyskopisu,

- kartografické prace — vykreslenie a popis mapového originalu.

9.4.1 Konstrukcia mapového listu v grafickej podobe

Ram mapového listu zobrazime na kvalitnom rysovacom papieri nalepenom na rozmerovo stalej
podlozke. Rozmery mapového listu JZM sd 700 mm x 500 mm, a Zakladnej mapy SR 1:1 000 a
1:2 000 625 mm x 500 mm a Zakladnej mapy SR 1:5 000 500 mm x 400 mm.

Vsilade so zaloZzenym kladom mapovych listov prisluSnej mierky, podla stradnic
juhozapadného rohu listu vynesieme spolu s rimom Stvorcovd siet’ tak, aby na celej ploche vytvorila
Stvorce o 100 mm stranach. Spravne zostrojenie ramu mapového listu kontrolujeme preskisanim jeho
strdn a uhlopriecok. Krajnd odchylka na mape medzi odmeranou a predpisanou hodnotou je pri
strandch 0,2 mm pri uhloprieckach 0,3 mm. Rdm mapového listu vyrysujeme ¢iarami o hribke 0,1
mm. Jednotlivé body §tvorcovej siete vyzna&ime krizikmi a dizke ramien 2 mm.

Do mapového listu sa zobrazia vSetky body polohového bodového pola. Kazdy z bodov sa oznaci
jemnym vpichom a krdzkom, ku ktorému sa pripiSe ¢islo bodu. Aby zdkres tychto bodov bol trvaly a
neporus$il sa pri zobrazovani mapy, vykresli sa tuSom (nepouziji sa obtlacové krizky). Body
vySkového bodového pola sa na mapovom liste zobrazia podla ich polohopisného zamerania a
oznacia sa dohovorenou znackou, ¢islom a vyskou.

Zobrazovacie pomdcky

Presné zobrazenie rdmu mapového listu, Stvorcovej siete a bodov polohového bodového pola
umoziiuje pravouhly koordinatograf. Pravouhlé koordinatografy nachddzame ako samostatné
vynaSacie a digitalizovacie pristroje, alebo vspojeni sinymi pristrojmi, najcastejSie
fotogrametrickymi vyhodnocovacimi pristrojmi (obr. 9.26). Zobrazenie suradnic sa mdze vykondvat
skrutkami pre pohyb v smere osi Y a X mechanicky alebo automaticky.
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Pri mechanickom zobrazovani na stupniciach Y a X pristroja v prislu$nej mierke sa nasadia
vyZzadované hodnoty sudradnic a vypichni sa do mapového podkladu pikirovacim hrotom.
Automatické zobrazovanie sa uskutoctiuje podla pracovného programu pristroja a stradnic
vynasanych bodov

Obr. 9.26. Pravouhly koordinatograf v spojeni s fotogrametrickym vyhodnocovacim pristrojom

Pravouhlé koordinatografy umoZnuji zobrazenie resp. odmeriavanie (digitalizovanie) sdiradnic
v rdznych mierkach s presnost'ou az 0,05 az 0,01 mm.

Kartografické zobrazenie polohopisu do mapového listu vykondme na podklade zobrazenych
podrobnych bodov v mera¢skych nacrtoch.

Obr. 9.28. Zobrazovacie trojuholnicky

Obr. 9.27. Polarny koordinatograf Haag-
Streit 5100

Podrobné body odmerané metédou polarnych stradnic zobrazujeme polarnym koordinatografom.
Medzi najpouzivanejSie poldrne koordinatografy patri pristroj firmy Haag-Streit AG (obr. 9.27).
Sklada sa z kruhového rdmu, v ktorom sa pohybuje prstenec s uhlovou stupnicou a ramenom v smere
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priemeru, na ktorom je dizkova stupnica a vynaSacie zariadenie. Pristroj poloZime priblizne na
bodom, z ktorého budeme vynéasat’ podrobné body. Na dizkovej stupnici nastavime nulu a skrutkami
na centriciu pristroj scentrujeme. Centraciu kontrolujeme pomocou lupy , ktord je sdosd
s pikirovacim hrotom. Po nastaveni lupy na orientaény bod pripravime vychodiskové citanie na
stupnici pristroja tak, Ze prestavime polohu verniera k hlavnej stupnici na vyZadovand uhlovi hodnotu
a pretocime prstenec medzikruzia do zodpovedajiceho postavenia k stupnici verniera a v tejto polohe
ho upevnime.
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Obr. 9.29. Ukézka znaciek Zakladnej mapy SR vel'kej mierky
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Podrobné body vo vyzadovanej mierke zobrazime pomocou uhlového a dizkového verniera po
nastaveni odmeranych polarnych prvkov @ a s . Polohu podrobného bodu vypichneme a oznac¢ime
¢islom. Body mdzeme zobrazovat’ v mierkach 1:500, 1:1000, 1:2 000 a ich nidsobkoch.

Di7ka ramena na zobrazenie vzdialenosti je 200 mm. Presnost’ zobrazovania uhlov je 2,5 a dizok
0,1 mm v mierke mapy.

Zobrazovanie podrobnych bodov odmeranych metddou pravouhlych sdradnic je namdhavejSie
ako zobrazovanie bodov odmeranych metddou polarnych suradnic. Vykondva sa zobrazovacimi
trojuholni¢kami postupnym vykreslenim jednotlivych bodov od merac¢skej priamky (obr. 9.28).

Po zobrazeni podrobnych bodov podl'a merac¢ského nacrtu vyrieSime polohopis. Tvrdou ostrou
ceruzkou (zastrihanou do tvaru dlatka) medzi podrobnymi bodmi jemne preryjeme situacnu kresbu.
Vyriesenie polohopisu konc¢i vyrovnanim stykov medzi susednymi mapovymi listami a kontrolou
situatnej kresby roznymi mierami (omerné miery, dizky mera¢skych priamok a pod.). Krajné
odchylky medzi priamo meranou dizkou medzi dvoma podrobnymi bodmi a dizkou odmeranou na
kartografickom origindli mapy su v tab. 9.2.

Krajnd odchylka medzi polohopisnymi ¢iarami na styku mapovych listov (merana kolmo na smer
Ciary) je pri zobrazeni v ceruzke dand hodnotou 0,3 mm.

Na obr. 9.29. je ukdZka zo zoznamu mapovych znaciek predmetov merania na tvorbu Zakladne]
mapy SR velkej mierky podl'a STN 01 3411 a STN 01 3412.

Znac¢ky majii vo vietkych mierkach rovnaké vyobrazenie. Ukdzka polohopisnej kresby JZM je na
obr. 9.30.

Vrstevnice rieSime na mapovom liste, na
ktorom je uz tuSom vykresleny polohopis. Ku
kazdému urcenému podrobnému bodu pripiSeme
jeho vySkovi kétu vo farbe sakou budeme
zobrazovat’ vrstevnice. Desatinnd bodku vyskovej
kéty predstavuje vpich pikirovacieho hrotu. Popis
két na centimetre uskuto¢nime rovnobeZne
s riamom mapového listu (rovnobeZne s osou V).
V pripade, Ze potrebujeme napisat’ vysku bodu
zapojeného do situacnej kresby, kétu vpiSeme
rovnobezne nad alebo pod kresbu. Popis kot
nesmie  prekryvat  polohopis. Z dspornych
dévodov u podrobnych bodov nemusime pisat’
stovky a desiatky metrov. VySky kot na
matriciach zapisujeme len na decimetre.

Obr. 9.32. Interpolécia prizkovou metédou

Pred rieSenim vrstevnic do mapového listu vyznac¢ime eSte jemne ceruzkou podla meracského
naértu pomocné Ciary kostry terénu (chrbitnice, tdolnice a spadnice). PozdiZ tychto &iar na
spojniciach medzi jednotlivymi vySkovymi kétami vyhl'adame interpolaciou celé metrové hodnoty a
takto uréime body, ktorymi prechddzajui vrstevnice. Pospdjanim bodov o rovnakych nadmorskych
vySkach, s reSpektovanim topografickych zdkonitosti dostaneme vrstevnice (obr. 9.31).

Graficku linedrnu interpoldciu vySok medzi dvoma podrobnymi bodmi geometricky predstavuje
stupniovanie priamky. Aplikujeme ju v pripadoch, ked je medzi dvoma bodmi rovnomerny priebeh
povrchu terénu, ako napr. na chrbétnici, idolnici, na hranéch a pod.

Najjednoduchsi sposob interpolécie je tzv. priZkovou metddou. Postup interpolacie je zrejmy
zobr. 9.32. Okrem toho sa pouzivaju osobitné interpoldtory, ktorych cielom je urychlenie
interpolécie.
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Terénne tvary vyjadrujeme vrstevnicami zvycajne s intervalom 1 m. V plochom teréne, kde je
vzajomnd vzdialenost’ metrovych vrstevnic na mape védcSia ako 30 mm, pouZijeme k presnejSiemu
vyjadreniu interval 0,5 m. Naproti tomu, v ¢lenitom teréne, kde sa vzdjomna vzdialenost” metrovych
vrstevnic vel'mi zmensi, vyjadrime sklon terénu 5 m vrstevnicami.
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Obr. 9.31. Postup pri rieSenf{ vrstevnic
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Vrstevnice na JZM, sa vykresluji mimo Zelezni¢ného telesa. Srafami sa zndzorfiuji prirodzené a umelé
svahy vzniknuté antropogénnou &innostou, Zelezniéné teleso, terénne stupne, zirezy, priekopy apod. Srafy sa
kreslia len v charakteristickych dsekoch svahov dlhou a kritkou ¢iarou a hribke 0,1 mm, pri¢om kratSia Ciarka
urcuje hornd hranu svahu.

Vyskopis vyjadreny vrstevnicami sa zobrazi na origindle mapy v hnedej alebo modrej farbe.
Vrstevnice po 1 m sa zobrazia plnou ¢iarou o hribke 0,2 mm, kazda piata vrstevnica (5, 10, 15 20,
25 m atd’.) plnou ¢iarou o hribke 0,4 mm. Dopliiujice vrstevnice po 0,5 m sa zobrazuju preruSovanou
¢iarou.

Vyskové tudaje vrstevnic sa zapisuji v miestach, kde sa priebeh vrstevnic prerusi. Zapisy
vySkovych tdajov sa orientujd v smere stipania terénu. Udaje relativnych vySok sa uvddzaji
v rovnakej farbe ako koty a vrstevnice.

Pred vykreslenim vrstevnic sa vyrovnaju styky vrstevnic medzi susednymi mapovymi listami.
Krajnd odchylka medzi vrstevnicami (merand kolmo na vrstevnicu) je 0,6 mm.
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Obr. 9.33. Ugelova vektorova mapa (pouZity SW AutoCad 2002, Atlas — doc. Sima)
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9.4.2 Konstrukcia mapového listu vo vektorovej podobe

Medzi grafickou a vektorovou podobou mapy nie je Ziadny rozdiel. Vektorovd mapa (VM) sa
konstruuje vhodnym (Casto Specializovanym SW podl'a druhu mapy) rovnakym postupom a podla
rovnakych pravidiel ako grafickd mapa. VM je vysledkom vizualizicie predmetov merania vo
vektorovom tvare s obsahom a presnostou urcenou pre ten-ktory druh mapy. VM je uloZend so
stanovenou Struktdrou a formdtom na pamidtovom médiu PC. Na konStrukciu jej obsahu je pouZity
rovnaky znackovy kl'i¢ ako u grafickej mapy. Vytlacend VM mad vlastnosti grafickej mapy (obr.9.33).

Vyskopis VM je mozné vyrieSit' napr. sofvérom Atlas Map 3D a TerraModeler. Sofvéry medzi
odmeranymi bodmi interpolujd vrstevnice linedrne. Z uvedeného ddvodu je potrebnd vicsia hustota
podrobnych bodov, ktorymi vyjadrujeme vySkopis mapy. Pri konStrukcii vrstevnic je potrebné zadat
hrany, na ktorych sa zohl'adnuje priebeh vrstevnic ako u manualnej formy interpolacie.

Pri konstrukcii vektorovej mapy a rieSeni vrstevnic sa riadime technickymi postupmi pouzitého
SW, ktoré st podrobne popisané v prislusnych priruckach.

9.5 OPRAVA A DOPLNENIE OBSAHU MAPY

Polohopisné a vySkopisné mapy Casto nepodavaji verny obraz skutocnosti, dokonca ich obsah sa
uz kritko po vyhotoveni viac alebo menej liS§i od aktudlneho stavu (brehy riek, banské mapy
tazobnych lokalit, mapy aktivnych zosuvnych oblasti atd’.). Pri vyuZivani existujicich origindlnych
mapovych podkladov pre projekéné a iné ucely je nutné overovat’ ich obsah a vhodnymi geodetickymi
metédami ho dopinat, resp. opravovat. Nespornou vyhodou v tychto pripadoch je pouZivanie
jednotného polohového a vyskového systému: S-JTSK a Bpv. Mapy dopliiame bud’ z danych bodov
PPBP, alebo novovybudovanych bodov PPBP metédami podrobného merania polohopisu a vyskopisu.
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Obr. 9.34. Doplnenie mapy metddou pravouhlych siradnic
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V pripadoch, ked’ sa mapové podklady vyhotovili v miestnom stradnicovom systéme, alebo
ndklady na doplnenie PPBP by boli netinosne vysoké, pripadne ked’ ide o malé zmeny, doplnenie
obsahu mapy vykondme z overenych situa¢nych a vyskovych bodov mapy.

Na obr. 9.34 je ukdZka overenia polohopisu na mape (plnd Ciara) a domapovanie metédou
pravouhlych suradnic (¢iarkovand ¢iara). Na obr. 9.35 je ukazka doplnenia mapy metédou polarnych

saradnic.
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Obr. 9.35. Doplnenie mapy metédou polarnych siradnic Obr. 9.36. Deformécia papiera

Polohu koncovych bodov meracskej priamky (bodkociarkovand ¢iara) musime overit’ najmene]
troma kontrolnymi meraniami. Odchylky medzi dlzkami odmeranymi na mape a v teréne nesmu
prekrocit’ krajnd odchylku uvedenu v tab. 9.2.

Odmerané miery z mapy a vynasané dizky do mapy sa v pripade potreby opravuji o vplyv zrazky
papiera. Pri préci s vektorovou mapou problém dlzkovej zrdzky mapy odpada

Vysku stanoviska merania odvodime od situa¢ne identifikovanych két v mape. Na vypocet vySok
novych podrobnych bodov pouzijeme stredni hodnotu vysky stanoviska.

9.6 DEFORMACIA (ZRAZKA) MAPOVEHO PODKLADU

V zdujme vylicenia deformdcie papiera mapového listu InStrukcia NP 2703/1993 a M 20/1
predpisuju vyhotovovanie mapovych origindlov na nezrdZanlivom podklade. V praxi sa ndm vSak
moZe stat’ pripad, Ze budeme niteni odmeriavat’ alebo zobrazovat’ suradnice a odmerané prvky do
mapy, u ktorej konStatujeme deformdciu papiera. Velkost’ deformicie sa uddva obycajne v % podla
rovnice (obr. 9.36):

(d —d’)100

=1 9.17
p % P (9.17)

v ktorej d je povodna dizka (rozmer),
d’ je zistend diZka (rozmer) odmerand z mapy.

Pri mapéch vyhotovenych v zikladnom mapovom obdizniku a opatrenych Stvorcovou sietou
moZeme l'ahko vysetrit’ deformaciu papiera. UmozZnia ndm to zndme povodné rozmery siete a zistené
rozmery. Na beZné tidely nam postaéi vySetrit’ deformaciu papiera v smeroch mapového obdiznika a
to v priestoroch, v ktorych budeme zobrazovat’, resp. vymeriavat’ body.

Stradnice zobrazovanych bodov najprv redukujeme na severovychodny roh prislusného Stvorca
siete a pre redukované stradnice vypocitame opravy z deformdcie papiera podla rovnic:
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Pri oprave odmeranych sdradnic y; a X, redukovanych o deformdciu papiera budeme

4

postupovat’ podla rovnic (9.18), ktoré upravime na tvar:

_ s _p%
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RozsiahlejSie zobrazovacie prace do mdp postihnutych deformdciou papiera si nehospodarne.
V takychto pripadoch sa upravi mierka mapy (odstrani sa deformdcia papiera) napr. fotoreprodukénou
cestou, kedy sa reprodukcia mapy vykond na fotograficky papier s nezrdZanlivym podkladom.
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