Pri vySkovom vytyCovani v podstate ide o uréenie vySky polohovo vyty¢eného bodu. Rozdiel
medzi odmeranou vy$kou a vyskou danou projektom vyznacuje druh dpravy v meranom mieste, napr.
nasyp, vykop, zdvih, podloZenie konstrukcie a pod. Technolégia vySkového vytyCovania sa realizuje
tak, aby sa vyligili osové chyby pristrojov (L || Z u nivelaéného pristroja, indexové chyba u teodolitu
i # 0%), resp. aby bol ich d¢inok z hl'adiska vyZadovanej presnosti vytycenia zanedbatelny. V pripade
vysokych poZiadaviek na presnost’ (nivelacia) au dlhych zdmier (trigonometrickd nivelacia)
zavadzame opravu z rozdielu medzi zdanlivym a skutoénym horizontom.

12.7.1 Vytycovanie priamky

Pri vyskovom vytyCovani nivelety kolaje resp. cesty, alebo pri zemnych tpravich, je casto
potrebné vytycit’ vodorovnu alebo sklonenti priamku, spravidla v udanom sklone.

Pri vytyCovani vodorovnej priamky nivelaciou vychadzame z vysky daného bodu, ktord ma
byt vySkou vSetkych dalSich podrobnych bodov, alebo vysky vodorovnej priamky udanej jej
niveletou.

Rozdiely citania nazad na dany bod a Citani stranou na podrobné body vyznacuju velkost
vySkovych odchylok, ktoré zaznamendvame na realizovanej stabilizdcii podrobnych bodov.
Znamienko vyznacuje vyZadovanu dpravu + zdvih, - pokles.

T Hp

O |2

A

_f;';-l &

18

2\-*

Obr. 12.54. VytyCovanie vodorovnej priamky

Ked’ je udana vyska nivelety H,, ur¢ime vysku horizontu pristroja, od ktorého odpocitame vysku
nivelety (obr. 12.54). Rozdiel predstavuje vyZadované Citanie na podrobnych bodoch: /=H , —H ,.
Vyskové odchylky vyc&islime z rovnic:

§=t,-H,-H,), (12.84)
kde 7., je odmerany tidaj na late v prisluSnom bode.

Pri vytyc¢ovani sklonenej priamky je potrebné dopredu poznat’ vysky pociatocného a koncového
bodu priamky (alebo sklon priamky) a ich vzdialenost’. Z tychto idajov vypocitame zmenu Citania na
late na susednych bodoch v odstupoch s =1, / (n—1) (obr. 12.55)

H,-H H;—-H
AH =—2% 45="1b 4, (12.85)

S 4B n—1

kde n je pocet bodov.
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Obr. 12.55. VytyCovanie sklonenej priamky

VyZadované Citania na lati budd

0,=0,-AH
0,=10,-2AH

(12.86)
0g=0,—5AH .

Vyskové odchylky vypocitame podla rovnice
o, =0, —1,. (12.87)

Po zmene postavenia nivelacného pristroja sa d’alej postupuje analogicky. Ur¢i sa vyzadované
Citanie /7, z ktorého sa odvodia hl'adané &itania na d’alich bodoch

0o =05~ AH
0, =05 —2AH

(12.88)
0, =05 —5AH

kde ¢’ podlaobr.12.55 je (s =1, —05.

Sklonenu priamku mdZeme hospoddrne vytyCovat' teodolitom hlavne v Clenitom teréne (obr.
12.56).

Na lomovom bode pripravime teodolit na meranie a ur¢ime vySku pristroja /s, nad danym
bodom. Polohu d’alekohladu upravime na vyZadovany sklon a potrebné vysky podrobnych bodov
odvodime z ¢itania na lati a vy$ky pristroja

8=l —h,. (12.89)
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Obr. 12.56. VytyCovanie sklonenej priamky teodolitom
12.7.2 Vyskové vytycovanie krivky

S vyskovym vytyCovanim krivky sa stretdivame u dopravnych stavieb (Zeleznic a ciest) pri vloZzeni
vertikdlneho zakruzovacieho oblika na mieste zlomu nivelety. Podla STN 73 6360, zlom sklonu
kolaje sa odstrafiuje kruZnicovym oblikom, ktory sa pri malych moZnych diZkach zaoblenia
nahradzuje oblikom kvadratickej paraboly. TaktieZ v cestnom stavitel'stve sa pouziva zakruZovaci
obludk v tvare kvadratickej paraboly, ktorej rovnica je

y="", (12.90)

kde p je polomer oskula¢nej kruZnice.

Yo

Vo

VYPUKLE SVAHOVE Z

VYDUTE SVAHOVE

Obr. 12.57. Zakruzovacie obliky

Polomery zaoblenia vyplyvaji z navrhovanej rychlosti a si v medziach od 1 000 do 50 000 m.
Sklon nivelety oznaCujeme znamienkom +, ked’ niveleta stipa zl'ava do prava a - , ked’ klesa zl'ava do
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prava. ZakruZovacie obliky byvajui vypuklé vrcholové a svahové a vyduté tidolnicové a svahové (obr.
12.57).

Zakladnou tdlohou pri vySkovom vyty€ovani krivky je ur¢it’ vysky bodov v miestach polohového
vytyCenia (v okrihlych stani¢eniach) a na zaciatku a konci zakruZovacieho oblika. Vypocet vySok
tychto bodov si ukdZzeme pre vrcholovy vypukly zakruZovaci oblik kruznicového tvaru a tvaru
kvadratickej paraboly. Predpokladajme pri tom, Ze pozndme vysku a stanienie priesecnika prilahlych
priamych tsekov nivelety (Hvy, sw), resp. ich uréime vhodnym spdsobom z inych udanych prvkov,
a sklony niveliet s; a s, ktoré su vyjadrené v %o alebo v %.

Zakruzovaci obluk kruznicového tvaru

Stani¢enie bodov Z, V a K zakruZovacieho oblika vypocitame z rovnic

a a
57 =Syo =Lz =5y —ptgzcosa’l = Sy —,Oth,

Sg =8y +l g =Syo +,0tg%cosot’2 = Sy +ptg%, (12.91)
. o
sy =s, +l, =15, +psing, :svo—pth.

V rovniciach (12.85) g =arctgs, a op=arctg(-s;)a o= o4 + .

+S1

Obr. 12.58. Vypocet vysok pre kruznicovy zakruZovaci oblik

Vysky bodov P; v okrihlych stani¢eniach uréime podla obr. 12.58 pripoc¢itanim poradnic y;
k vyske bodu Z,resp. K

Hp =H;+Yy;, (12.92)
ked H,=H,,-7s,, Hy =H,,+7s, astiradnicu y; vypocitame podl'a rovnice (12.80)
=P =1 =pP -1}

UseCky ¢, vypocCitame zo stani¢eni sp; podrobnych bodov urCenych rovnicami sp; = sz +x;

a staniCenia vrcholu zakruzovacieho obluka

U, =8y —Sp, resp. L,=5p—5,.
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Stanic¢enie vrchola kruZnicového zakruZovacieho oblika vypocitame z rovnice

Sy =8y =T+ . (12.93)

Zakruzovaci oblik tvaru kvadratickej paraboly

Rozdiel medzi tvarom kruznicového a parabolického oblika v mieste zaoblenia je nepatrny.
Parabolicky zakruZovaci oblik ma vSak plynulejsi prechod z priameho do zakriveného sklonu (obr.
12.59).

81

Obr. 12.59. Vypocet vySok pre parabolicky zakruZovaci oblik

Dizku dotyénice parabolického zakruZovacieho oblika (12.90) vypoéitame z rovnice

z-:ﬁw_ (12.94)
2 1000
Vodorovné vzdialenosti zaciatku Z akonca K zakruzovacieho oblika od jeho vrcholu
V vypocitame z rovnic

_5P g = 52P

- , = . 12.95
1000 1000 ( )

1

Vysku zaciatku, resp. konca zakruzovacieho oblika ur¢ime podla rovnice (12.92), ktoré sme
pouZili pri kruznicovom zakruZovacom obluku. VySka vrcholu zakruZovacieho oblika V nad bodmi
Z a K je ur€end rovnicami

H,=H,+y,=Hyg+yg, (12.96)

ked prevysenia y; a yx maji hodnotu
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4 . a4

v =K 12.97
Yz 2p Yk 2p ( )
Vysky podrobnych bodov vypocitame vzhl'adom na vrchol V

02
H,=H,-y,=H, —. (12.98)

1 2p

Usecky ¢, vypocitame analogicky ako u kruZnicového zakruZovacieho oblika. ZakruZovaci

obluk vyty¢ime tak, Ze po polohovom vytyceni a zastabilizovani podrobnych bodov Z a K, nivelaciou
uréime ich vysky, ktoré porovndme s vypocitanymi vySkami na prisluSnom zakruZovacom obliku.
Rozdiely predstavuji opravy, ktoré je potrebné zohl'adnit’ u vytycenych bodov.

Pozndmka: Znamienka druhého ¢lena v rovniciach (12.92), (12.96), (12.98) a pri vypocte H,
a Hy sa riadia podla tvaru zakruZovacieho oblika. U vydutého zakruZovacieho oblika su opacné
znamienka.

12.7.3 Vytycovanie riadiacej ¢iary v teréne

Na mape vySetrend riadiaca Ciara, t. j. lomend Ciara daného stiipania sa spresiiuje v teréne
vyty¢ovanim.

Ak mdme dany vychodiskovy bod a sklon riadiacej Ciary je napr. +1:25, potom vo vzdialenosti
s = 20 m bude prevySenie medzi bodmi 20 mzi5 =0,80m. Nivela¢ny pristroj postavime do vhodnej

vzdialenosti od vychodiskového bodu a ur¢ime Citanie nazad. V teréne musime ndjst’ taky bod, ktory
bude od vychodiskového bodu vzdialeny 20 m a Citanie na late bude mat” hodnotu /- 0,80 m. Ked’

takyto bod ndjdeme, zastabilizujeme ho kolikom a hl'addme od neho d’al$i bod vo vzdialenosti 20 m
s C¢itanim /- 1,60 m atd’. Spojnica medzi vykolikovanymi bodmi je riadiaca Ciara v teréne.

12.7.4 Vytycovanie vrstevnice v teréne

VytyCovanie vrstevnice vteréne ma obdobny postup ako vytyCovanie riadiacej ciary. Od
vySkovej znacky ur¢ime geometrickou nivelaciou zo stredu vysku vychodiskového bodu, leZiaceho na
vyZadovanej vrstevnici, o ktorom plati

H=H,+Y z=> p. (12.99)

Posledné citanie napred volime skusmo, pokial rovnica (12.99) nenadobudne platnost. Bod
zastabilizujeme a od neho vyty¢ime d’alSie body leZiace na vrstevnici tak, Ze v rdmci daného horizontu
pristroja vyhl'addme v teréne miesta s rovnakymi ¢itaniami na late ako na vychodiskovom bode.

Vrstevnicu vyty€ime z nivelacného polygénu zdmerami stranou. Nivelany polygén ukoncujeme
na vy$kovo zndmom bode.

12.7.5 Vytycovanie roviny

Pri dprave terénu do vodorovnej roviny sa spravidla voli poZiadavka, aby objem vykopov
anasypov bol navzijom rovny. Upravovand plochu prekryjeme Stvorcovou sietou (napr. po 5 m,
10 m) a jej vrcholy znivelujeme. Niveletu roviny vypocitame z vySok vrcholov Stvorcovej siete
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H +H,+..H
Hy=——2 z (12.100)

n

alebo u priemeru c¢itani na lati (ak Stvorcovu siet’ sme nivelovali z jedného postavenia pristroja)

g bttty (12.101)
n

Vyskové rozdiely terénnej Upravy vypocitame z rovnic

AH,=H,-H,=(,-/,,

: (12.102)

AH,=H,—H,=(,—(,.

Skloneni rovinu je vhodné vytycit' Stvorcovou sietou, ktorej strany a st rovnobeZzné
s priamkami o sklone p% a g% (obr. 12.60).

Vysky bodov 1, 2, ..., 32,33, 34 ... uré¢ime niveldciou napr. z vySky bodu A. Vyzadované vysky
bodov vypocitame z rovnic

H =H,+apl0~,
H,=H,+2apl02,

Hy,=H,+apl0?,

H,=H,+a 10_2(‘1"‘[9),

H,=H,+a 107(g+2p), (12.103)
H, =H,+2a 107,

H,=H,+a 10_2(2q+p),

H,,=H,+a 1072(2q+2p),

Rozdiel nivelovanych a vypocitanych vySok vyznacuje odchylky bodov od sklonenej roviny.

— = PI%]

3 i
q1%d4g n 12 h3 14
20 21 22 2 24

a
0 3 32 13 34

Obr. 12.60. VytyCovanie sklonenej roviny
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12.7.6 Vytycovanie zvislic

Zvislice mdzeme vytyCovat mechanicky alebo opticky. Mechanické vytyCenie zvislice nazjvame
prevaZovanie a vykondvame ho zdvesom olovnice, ktord sa na utlmenie ponoruje do nddoby s hustou
kvapalinou (olej).

Optické vytyCovanie zvislic uskutocfiujeme pomocou teodolitu (najlepSie dvoma pristrojmi)
z dvoch na seba priblizne kolmych smerov a premietanim, pricom sa pouZivaju osobitné optické
prevazovace. MoZzno nimi vytyCovat zvislice nahor anadol. Pozostivaju zo zvisle zalomeného
d’alekohladu so zdmernym kriZom a preciznou libelou, alebo citlivym kompenzitorom, ktorymi
vytvaraju zvisld zdmernu os.

Obr. 12.61. Opticky prevazova¢ Kern OL Obr. 12.62. Opticky prevazova¢ PZL 100 firmy Zeiss

Na obr. 12.61 je precizny opticky prevazova¢ firmy Kern OL, ktory md na vytyCovanie zvislic
k zenitu anadiru dva osobitné zalomené dalekohlady. Pristroj sa horizontuje rirkovou libelou
s citlivostou 20°/2 mm. Dalekohl'ady maji 22,5 x zvaéienie a hmotnost’ pristroja je 3,7 kg. Presnost’
vyty€enia zvislice u pristroja s rirkovou libelou je 2 mm na 10 m, a 1 mm u pristroja vybaveného
s koincidenc¢nou libelou. Firma Zeiss vyvinula pristroj PZL 100 (obr. 12.62), ktorym mdzZeme vytycit
bod smerom k zenitu s presnostou 1 mm na 100 m prevysenie. Pristroj ma zvicSenie 31,5 x, hmotnost’
3,8 kg a kompenzacny rozsah 10"

Presnost’ vytyGovania zvislic pozdiz vy§kovych objektov mozu ovplyviiovat atmosférické
podmienky ako napr. teplota so spoluicinkom vetra. Preto sa presné prace uskuto¢niuju hlavne v noci
za vyrovnanych tepelnych pomerov ovzduSia a objektov. Pri periodickych vytyCovacich pracach sa
buduji pevné stanoviska pre pristroj so zariadenim na nitenu centraciu.
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VytyCovanie zvislic sa aplikuje pri vytyCovani vySkovych stavieb, mostov, tovarenskych
kominov a pri prendsani smeru razenia do podzemia atd’.

12.8 POUZITIE LASERA PRI VYTYCOVACICH PRACACH

Skratka laser vyjadruje: zosilnenie svetla pomocou podnecovaného vyZzarovania lic¢ov (Light
amplification by stimulated emission od radiation).

Vlastnosti laserovych lacov

Laserové luce su studené, jednofarebné, silne koncentrované koherentné svetelné luce. Liice
Slnka alebo zZiarovky su inkoherentné, to znamend, Ze pozostavaji zo zmesi licov o réznej vinovej
dlzke a r6znych fazovych posunov. Koherentné zvizky licov maju konstantny fazovy rozdiel.

Laserové luce podliehajd normdlnym optickym zdkonom apreto sd ovplyviiované
atmosferickymi podmienkami ako je hmla, vibracia vzduchu, refrakcia a rozptyleny prach v ovzdusi.
Lasery st r6znych druhov: plynové lasery (He-Ne laser, Ar laser), lasery pevnych latok, chemické
lasery. V geodetickej praxi sa pouZivaju pristroje na bize plynovych laserov.

Princip plynového lasera (obr. 12.63)

Pomocou vybitia vysokej frekvencie vystupuje striedavy tcinok medzi atdmami hélia a nednu.
Tym vznika foténové Ziarenie, ktoré sa odrdza od kremikovych platni¢iek a vznika rezonancia. Cast’
svetla vystupuje polopriepustnym zrkadlom ako laserovy luc.

KRYSTAL KREMIKA

—]

i

ZRKADLO — POLOPREPUSTNE
— ZRKADLO

|

Obr. 12.63. Schéma plynového lasera

Laserové luce su takmer rovnobeZzné. Divergencia li¢ov vymedzuje kvalitu pristroja, pohybuje sa
od 0,5” do 20". Této divergencia licov sa mdZe pridavnym optickym systémom (objektivom lasera)
eSte zmensit’ aZna 107"

Lice lasera su pre ¢loveka neskodné. Nebezpecné su len pre oci, ked’ lice vstupuji priamo do
oka. Pri praci s laserovym pristrojom pouzivame vystraznu tabul'u.

12.8.1 Charakteristiky laserovych pristrojov

KaZdy laser m4 svoju charakteristiku. Zavisi od

1. Divergencie vystupného Ziarenia, ktord je u kazdého pristroja ind. Meni sa podla kvality
vybrusenia odrazovych pléch rezonatora (zrkadiel). Divergenciu ur¢ujeme zo vztahu (obr. 12.64)
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0,=1
=2z " (12.104)
2d
LASER I
d KA LASEROVEHO
+ + LUCA
Obr. 12.64. Urcenie divergencie lasera
n [mm)
1 -+
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Obr. 12.65. Stabilita zvdzku lucov lasera Obr. 12.67. Nasadzovaci laserovy okular

Obr. 12.66. Laserovy teodolit Kern DKM 2-AL

Spravne urcenie divergencie lasera zdvisi hlavne na presnosti urenia priemeru stopy zvézku
laserovych licov. Symetria zavisi od kvality vybrisenia a stdlosti nastavenia zrkadiel.
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2. Stabilita zvizku li¢ov podmieiuje nemennost’ rozmeru a polohy stopy laserovych lic¢ov (obr.
12.65). U kvalitnych pristrojov sa rozmer a poloha stopy licov prakticky nemeni.

3. Fokusacia zvizku ldcov znamend zmenu divergencie. Pri geodetickych meraniach nie je
potrebné zaostrovat’ na bod. Na cielovej ploche sa stopa rozostruje na priemer niekol’ko milimetrov a7z
centimetrov. V tychto pripadoch sa stred odhaduje najlepsie.

4. Uprava fokusového zviizku li€ov umoZiiuje roztiahnutie stopy li¢a do roviny. Uskuto&fiuje
sa to tak, Ze do cesty zviazku licov sa vloZi sklenend cylindricka plocha. Ak su cylindrické plochy dve
aich osi st na seba kolmé, stopou laserového zvizku licov je zdmerny kriZ (pristroj Kern DKMM 2-
AL obr. 12.66).

12.8.2 Poutzitie laserovych pristrojov

Obr. 12.68. Laserovy teodolit SLT 20 SOKISHA

Lasery v geodézii pouzivame v spojeni s teodolitom alebo nivelaénym pristrojom a tieZ aj ako
samostatné pristroje. Spojenie s geodetickym pristrojom moZeme docielit dvoma spdsobmi a to
nasadenim laserovej jednotky na tubus d’alekohladu (starSie vyuZitie laserov) ako napr. Wild GLA,
alebo pripevnenim laserového okuldra k teodolitu alebo nivelacnému pristroju. Pripevnenie mdzZe byt
trvalé ako u laserového teodolitu Kern DKM 2-AL (obr. 12.66), alebo vymenitelné (obr. 12.67), ako
u laserového okuldra Wild GLO 2.

Samostatné laserové pristroje vyuZivame v geodézii na vytyCovanie smeru vo vodorovnej drovni
alebo v urc¢itom sklone (obr. 12.68)

Laserové pristroje s rotujicimi laserovymi li¢mi vyty€uji vodorovnu alebo sklonend vztaznu
rovinu (obr. 12.69).
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Obr. 12.69. Laserlevel — laserovy pristroj s rotujicou hlavicou
Geodetické vyuZitie laserovych pristrojov je hlavne pri vytyCovacich préacach a to:
1. vyskovych stavieb — pri montaZi stien a skeletu stavby, montaZzi kol'ajnic mostovych Zeriavov,

2. inzinierskych stavieb — pri stavbe kandlov a potrubi, mostov, tunelov, bagrovani riek a kanalov,
merani posunov a pretvoreni stavieb v priebehu zataZzovacich skdsok, pri betonarskych pracach,

3. tunelovani — vedeni raziacich strojov,
4. Zelezni¢nom stavitel'stve — vedeni smerovacich a podbijacich mechanizmov, dprave terénu,
5. meliordciach — vedeni bagrovacich mechanizmov, kladeni drendznych potrubi atd’.

Laserové pristroje sa vo v§eobecnosti vyuZivaju tak, Ze technik pri pristroji, ako aj jeho pomocnik
pri cielovej znacke (obr. 12.70) st v priamom kontakte s ,aktivnym svetelnym li¢om‘ a nie si
potrebné dopliiujice akustické, ¢i vizudlne pokyny, tykajice sa zmeny polohy cielovej znacky. Pri
vedeni stavebnych strojov, napr. tunelovacieho S§titu (obr. 12.71), podbijacich mechanizmov,
bagrovacich strojov atd’., laserovym pristrojom vyty¢ime vyZzadovany smer, ktory na cielovej znacke
sleduje operétor v priebehu ¢innosti stroja. Privedenie laserového lica na cielovd znacku mdze byt
priame, alebo zalomené sustavou zrkadiel. Na obr. 12.71 je schéma tunelovacieho Stitu riadeného
laserovym pristrojom, ktorého 1i¢ dopadol na zrkadlo a odrazil sa na cielovi znacku. Zmenou polohy
Stitu v horizontdlnom a vertikdlnom smere sa usmerni laserovy li¢ do vyZadovanej polohy (stredu) na
cielovej znacke. Os §titu sa potom udrZuje podla tejto polohy laserového lica v priebehu razenia.
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Obr. 12.70. Ciel'ova znacka k laserovému pristroju

RIADIACI BOD

REBRO VALCA

CIELOVA ZNACKA

Obr. 12.71. Schéma vedenia tunelovacieho §titu laserovym pristrojom

Okrem pouZitia laserovych pristrojov na vytyCovanie, sa v geodetickej praxi vyuZivaji na
meranie vzdialenosti u elektronickych teodolitov (ET firmy AGA) na meranie vzdialenosti bez
odrazového zariadenia (ET TCR 705 Leica) a ako pomdcky na centriciu pristroja a meranie omernych
mier (DISTO Leica). Laserovy pristroj PROFILER 4000 (Amberg) je Specializovane $konStruovany
na automatizované meranie profilov na stavbach v podzemi (obr. 12.72).
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Obr. 12.72. a) Profiler 4000. b) Automatické 3 D meranie profilov.
¢) Vysledok vyhodnotenia odmeraného profilu

129 POUZITIE STN 73 0422 PRESNOST VYTYCOVANIA LINIOVYCH A PLOSNYCH
STAVIEB

Ukazku pouzitia noriem si uvedieme pri urCeni poZiadavky na presnost’ vytyCenia Zeleznice
podl'a STN 73 0422.
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Presnost’ vytyCenia priestorovej polohy Zeleznice sa posudzuje podla kritérii pre presnost
vyty€enia hlavnych bodov trasy a uréenia vySky hlavnych vySkovych bodov. Hlavné body trasy (HB)
sti body v trase Zeleznice. Rozdel'uju trasu na tiseky o dizkach 150 az 500 m pre najvisiu povolent
rychlost V' <50 km h™ ana tseky 250 az 500 m pre V > 50 km h”'. Ako HB trasy sa pouZivaju
predovSetkym body na styku priameho tseku, prechodnice a oblika Zeleznice, body na styku dvoch
protismernych oblikov, v priamych tsekoch st to body v odstupoch do 500 m. Hlavné vySkové body
sa vyty€uju do maximdalnej vzdialenosti 200 m od trasy Zeleznice.

Kritériom presnosti vytycenia hlavnych bodov trasy su krajné odchylky v ich sdradniciach y a
x akrajné hodnoty rozdielov odchylok v siradniciach y a x susednych hlavnych bodov trasy, st
uvedené v tab. 12.2. Kritériom presnosti ur€enia vySok hlavnych vyskovych bodov je krajna vyskova
chyba, uvedend je vtab. 12.2. Presnost’ uréenia hlavnych bodov trasy sa posudzuje vzhladom
k najbliz§im bodom STS ak bodom SNS, ktoré z hladiska vytyGovania povaZujeme za absoliitne
presné.

Krajné odchylky HB trasy Tabul’ka 12.2
Kritérium presnosti Najvicsia povolend rychlost’
V <50kmh’ V>50kmh’
Krajné odchylka v sdradniciach y ax 120 mm 120 mm
hlavnych bodov trasy
Krajnd odchylka rozdielu odchylok 60 mm 50 mm
v stradniciach y a x susednych hlavnych bodov
trasy
Krajna vyskova chyba hlavného vyskového 10 mm 6 mm
bodu

Presnost’ podrobného vytycCenia Zeleznice sa posudzuje podla kritérii pre presnost’ vytycCenia
podrobnych bodov trate, t. j. Zelezni¢ného spodku, Zelezni¢ného zvrsku a prisluSnych zariadeni
7eleznice. Kritériom presnosti vytyéenia podrobnych bodov Zeleznice si krajné pozdiZne a prie¢ne
odchylky, vztiahnuté k hlavnym bodom trasy a krajné vyskové odchylky, vztiahnuté k hlavnym
vyskovym bodom. Z nich si uvedieme hodnoty krajnych pozdiznych odchylok vyty&enia Zelezniéného
zvrsku (tab. 12.3). Zavisia od vzdialenosti d od hlavného bodu trasy.

Krajné pozdiZne odchylky podrobného vytyéenia Tabulka 12.3

Krajné pozdiZne odchylky v [mm] bodov podrobného vytyéenia

Najviicsia povolend Zelezni¢ného zvrSku pre vzdialenost’ d [m]
. ) 10 |20 (40 |60 |80 |100 |150 |200 |250 |300 {400 |500
rychlost
[mm]
V <50kmh’ 11 (14 |19 |22 |25 |28 |34 |38 |42 (46 |53 |59
V <50kmh™ 11 |14 |18 |20 (23 |25 |29 |33 |37 |40 |45 |50

Priecne odchylky podrobného vytyCenia nesmu prekroc€it’ hodnoty krajnych prie¢nych odchylok
podla tab. 12.4. Okrem toho rozdiel prie¢nych odchylok dvoch susednych bodov podrobného
vytyCenia vo vzdjomnej vzdialenosti d < 25 m v priamom useku a d < 30 m v obliku, nesmu tieZ
prekrocit’ hodnoty krajnych priecnych odchylok pre tieto vzdialenosti uvedené v tab. 12.4. Hodnota
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krajnej priecnej odchylky sa vyhladd v tab. 12.4 podla vzdialenosti d od najblizSieho bodu trasy
a pre rozdiel priecnych odchylok podla vzdialenosti dvoch susednych bodov podrobného vytycenia.

Krajné vySkové odchylky podrobného vyskového vytycenia bodov Zelezni€ného zvrsku pre V <
S50kmh”'si12mma V <50kmh’ 8 mm.

O tom, ¢i sme neprekrocili prislusné krajné odchylky, sa presved¢ime na stykovom bode Ps,
vyty¢enom z dvoch vetiev obluka (kap. 12.5.7), alebo kontrolnym meranim napr. poldrnou metédou
s elektronickym meranim diZok, geometrickou niveldciou zo stredu atd’. Po zohladneni moZnych
meracskych chyb v merani poldrnych prvkov porovname projektované a dané siradnice u HB trasy.
U podrobne vytyéenych bodov zistime pozdiZzne a priene odchylky, ktoré porovniame s krajnymi
odchylkami uvedenymi v tab. 12.2 az 12.4. PozdiZznu odchylku ndm predstavuje na obr. 12.73 tse¢ka
PP, = (¢ aprie¢nu odchylku dsetka ¢, ked’ P je projektovand poloha bodu a P’ je vyty&end poloha
bodu. Vyskovd odchylka je rozdiel medzi skutocne vytyéenou vysSkou podrobného bodu a jej
projektovanou hodnotou. Ak empiricky zistend odchylka prekracuje krajni hodnotu odchylky,
prislusné vytyCovanie musime zopakovat'.

Krajné priecne odchylky podrobného vytycenia Tabulka 12.4

Krajné pozdizne odchylky v [mm] bodov podrobného vytyéenia
zelezni¢ného zvrsku pre vzdialenost’ d [m]

Najvicsia povolend

rychlost 25m 50 m 100 m 200 m
[mm]

Priama V <50 km h™ 3 8 14 20

trat  V >50kmh’ 2 5 10 15

20 m 30 m 40 m 50 m 60 m 80 m 100m | 200 m

Oblik V <50 km h™!

5 11 14 17 19 22 25 30
V'>50km h-1 4 8 10 12 14 16 20
) STANICENIE

0s

Obr. 12.73. Vyjadrenie pozdiZnej a prieénej odchylky
Analogicky postupujeme pri konfrontovani empiricky zistenych a krajnych odchylok u d’al$ich
liniovych a plo$nych objektov.

K samotnému vytyCovaniu pristupujeme a7z po analyze presnosti vytyCovania, v ktorej
zohladnujeme pouzité pristrojové vybavenie atechnoldgiu vytyCovania. Odvodend strednd chybu
vyty€ovania my porovndme s krajnou vyty¢ovacou odchylkou u,,, (tab. 12.4) pri pouZiti koeficienta

konfidencie t, (12.6). Ak plati m,, <y potom s 95% pravdepodobnost'ou neprekro¢ime krajnd
td

vytyCovaciu odchylku.
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