7.3.7  Posudzovanie presnosti nivelaénych prac

Zo samotnych vypocitanych hodndt jednotkovej kilometrovej strednej chyby myg, a strednej
kilometrovej chyby pre cely nivelatny polygébn my nevieme eSte usudit, ¢i sme splnili kritérid
daného merania. Dozvieme sa to po ich porovnani s prislu§nymi pripustnymi (krajnymi) odchylkami.
Pre vSetky druhy nivelacnych pric kritérid presnosti obojsmernej nivelacie (meranie v smere tam a
spit’) vymedzuji Smernice Slovenského uradu geodézie a kartografie.

Kritérid sa uvadzaju pre jednotlivé Casti nivelacnej siete: nivelacny oddiel (dlhy R km),
nivelacny usek alebo polygén (dlhy L km) a triedia sa podla radu nivelacne;j siete.

V zékladnom vyskovom bodovom poli su platné tieto kritérid pre:

a) nivelacny oddiel — rozdiel medzi nivelacnym meranim v smere tam a spét’ nesmie prekro€it
hodnoty uvedené v tab. 7.6.

Krajné odchylky v nivelatnom oddieli Tabulka 7.6
R4d nivelacnej siete L. 11 II1. IV. a plo§né nivelacné siete
Prax_[mm] 1,50VR 2,25VR 3,00vR 5,00vR

b) nivela¢ny usek a nivela¢ny polygdn (tab. 7.7).

Krajné odchylky v nivelacnom tiseku a nivela¢nom polygéne dlhom do 50 km Tabulka 7.7
R4d nivelacnej siete L. 1L 111. IV.
Pra: [mm] 150V | 22532 3,003 5,001

Pri prekroceni krajnych odchylok v tab. 7.6 a 7.7 meranie v oddieli, dseku resp. nivelanom
polygone sa opakuje.

Na postidenie kvality merania v uzavretych nivelaénych polygénoch, alebo vloZenych
polygoénoch platia pre uzavery nasledovné krajné odchylky:

Krajné odchylky v uzavretych a vloZzenych nivela¢nych polygénoch

Tabulka 7.8
R4d nivelacnej siete L 1L 111. V.
Dnax [mm] 2.00+/F 2.25+F 3.00+/F 5.00/F

kde F je dizka obvodu polygénu v kilometroch. Pri polygénoch vytvorenych vloZenym polygénom
dizka obvodu sa sklad4 zdizky vloZeného polygénu a dizky oddelenej asti obvodu pdvodného
polygénu.

Krajné odchylky pre strednd kilometrovd chybu m, obojsmernej niveldcie pre jednotlivé rady
nivelacnych sieti st uréené hodnotami uvedenymi v tab. 7.9.

Strednd chyba celého nivelaéného polygénu o dizke F kilometrov sa vypoéita podla rovnice
(7.59).

Krajné odchylky pre strednu kilometrovi chybu my Tabulka 7.9
R4d nivelacnej siete 1. 11 II1. IV.
oas M} 0,40+ 2L 045+ 280 0,60+ 220 1,00+ 217
V7R V7R Vg V7R
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kde ng je pocet oddielov.

Krajnd odchylka v prevySeni pri technickej niveldcii odmeranej v oboch smeroch, alebo
v uzavretom okruhu odmeranom jednosmerne, nesmie prekro€it’ krajny uzdver p,, =20-/R vmmu

bodov stabilizovanych technickych niveldcii resp. 40-/R u ostatnych bodov, kde R je dizka
obojsmernej niveldcie, alebo polovi¢na dizka jednosmernej niveldcie po okruhu v kilometroch.
Vlozeny (votknuty) nivelacny polygén technickej nivelacie nemd byt dlhsi ako 5 km, pri vol'nom
nivelaénom polygéne sa maximélna dizka zniZuje na 3 km.

V silade so Smernicami UGKK sa mdZu zvysit poZiadavky na presnost’ technickej niveldcie.
Podl'a predpisu pre JZM, krajna odchylka pre obojsmerni niveldciu je Piax = 20-/R , ked’ Ry = 4
km.

Vysledné normdlne vysky sa uvddzaju v metroch a to v Stitnej nivelacnej sieti I. az III. rddu na
4 desatinné miesta, v nivelacnej sieti IV. rddu a v podrobnej nivelacnej sieti na 3 desatinné miesta, pre
stabilizované body TN na 2 desatinné miesta.

Presnost’ merani v SNS je charakterizovana strednou kilometrovou chybou mq (7.57) ato pre
I. rdd mg = 0,40 mm/km, pre II. rdd my = 0,41 mm/km a pre III. rdd my = 0,58 mm/km. Pre celd
nivelacnu siet’ je mgy = 0,47 mm/km,

7.3.8  Vyrovnanie nivelanych merani

Pri vyrovnani nivelaénych merani postupujeme podl'a zisad “z velkého do malého”, tj. najprv
vyrovname nivelacnd siet a aZ potom uskutoCnime vyrovnanie podrobného merania v ramci
jednotlivych nivelaénych oddielov. Vyrovnanie plosne rozvinutej siete vykondme napr. podla zdsad
pozorovani zavislych. Postup vyrovnania ndjdeme v prisluSnej odbornej literatire. Na tomto mieste si
ukdZeme vo forme prikladov vyrovnanie vloZeného a pripojeného nivelaéného polygénu.

Vyrovnanie vloZzeného (votknutého) nivela¢ného polygénu. Medzi bodmi A a B sme merali
prevysenie v jednom smere po oddieloch, ktorych vzdialenosti boli R; (obr. 7.52).

Vzhl'adom na nevyhnutné chyby pri merani najprv zistime rozdiel medzi meranym prevysenim
AH,; = ZAH a vypocitanym prevySenim AH,p .

L -
- F=ZR

Obr. 7.52. Vyrovnanie vloZeného nivela¢ného polygénu

Ak absolitna hodnota rozdielu [AH ., —AH
k dizkam R;. Oprava pre i-ty oddiel sa vypo¢ita podl'a vzorca:

=| ,0| < Puav» rozdiel p vyrovname tmerne

vi=LR . (7.60)
DR

Za krajni odchylku p,.. pouZijeme hodnotu prislusnej krajnej odchylky uvedenej v kap. 7.37,
tab. 7.8.

Priklad 7.3:
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Technickou niveldciou sme odmerali vloZeny nivelaény polygén medzi bodmi 2067 a 2068.
Hodnoty odmeranych prevySeni v jednotlivych oddieloch su uvedené spolu s vyrovnanim v tab. 7.10.

Vyrovnanie vloZeného nivela¢ného polygénu

Tabulka 7.10

Merany Dizka Opravy Vyrovnany
. vyskovy oddielu _p vyskovy Vysky Cisla
Oddiel rozdiel R; Vi = Z R R, rozdiel bodov bodu
AH’ AH =AH +v
[m] [km] [mm] [m] [m]
421,726 2067
2067-1 +8,726 0,7 -5,3 +8,721 430,447 1
1-2 -14,906 0,6 -4,6 -14,911 415,536 2
2-3 -7,221 0,8 -6,1 -1,227 408,309 3
3-4 +3,046 0.9 -6,9 +3,039 411,348 4
4-2068 +0,299 0,8 -6,1 +0,293 411,641 2068
Z -10,056 3.8 -29,0 -10,085 -10,085
, P -29
p=AH-AH =-0,029m; p,. =20y38=0039m; |p| < P =~ =-7,63mm

Vyrovnanie pripojeného nivelaéného polygénu vykondme tak, Ze k vyske vychodiskového bodu

budeme postupne pripocitavat’ priemery prevyseni z oboch smerov merania.

Priklad 7.4:

Technickou niveldciou sme odmerali pripojeny nivelacny polygén, ktorého F = ZR =27 km.

Odmerané prevysenie a prislu§né vypocty si v tab. 7.11.

Vyrovnanie v nivelanom oddieli sme si uviedli v zdujme ucelenia problematiky dotykajticej sa
geometrickej niveldcie zo stredu na zdver kapitoly 7.342. Vyrovnanie sa vykondva priamo
v nivelaénom zédpisniku. Opravy k zdmerdm nazad zapisujeme Cervenou farbou.

Vyrovnanie pripojeného nivelacného polygénu

Tabulka 7.11

Prevysenie Vysky
Oddiel Priemer bodov Cislo
bodu
AH/ AH,
[m]

411,641 2068

2068-5 +4,217 -4,211 +4,214 415,855 5

5-6 -0,266 +0,268 -0,267 415,588 6

6-7 -8,259 +8,263 -8,261 407,327 7

7-8 -2,196 +2,201 -2,198 405,129 8

8-9 +1,741 -1,734 +1,738 406,867 9

z -4,763 +4,787 -4,774

P =-0,024m P =20 1/2,7=0,033m | pl < par
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7.3.9 Osobitné nivela¢né prace

K osobitnym nivela¢nym pracam zarad’ujeme:

- uréovanie prevysenia cez vodné toky a prirodné prekazky,
- niveldciu profilov,

- ploSnu niveldciu,

- hibkové meranie.

V tejto kapitole sa nebudeme zaoberat’ plosnou niveldciou, pretoZe ide o jednu z metdd
podrobného vySkového merania, ktort si vysvetlime v kap. 9.21.

7.3.9.1 Meranie prevysSenia cez vodné toky a prirodné prekazky

Pri merani prevySenia cez vodné toky a prirodné prekdzky aplikujeme geometrickd nivel4ciu
s rozli¢nou dizkou zdmier nazad a napred. Metédu merania musime osobitne upravit, pretoZe dlhsia
zamera je zataZena systematickymi chybami z refrakcie, zo zakrivenia Zeme a zo sklonu zamery,
zapri€inenej zvySkovymi chybami z rektifikédcie hlavnej osovej podmienky (ako u libelového, tak aj u
kompenzéitorového nivela€ného pristroja). Na elimindciu tychto chyb, resp. zniZenie ich ucinku na
najmensiu mieru su vypracované osobitné postupy merania a konStrukéné tpravy pristrojov (dvojité
nivelacné pristroje). Spolo¢nym znakom je sucasné urovanie prevysSenia cez vodny tok z obidvoch
brehov pri symetricky umiestnenych zdmerdch. Na obr. 7.53 je jeden z postupov urcenia prevySenia
cez vodny tok.

Na oboch brehoch zvolime taki polohu stabilizovanych bodov A;, B, a nivelaénych pristrojov
By, A,, aby diiky zdmier p;, z, boli priblizne rovnaké.

Diiky zamier z; a p, uréime rovnaké v rozsahu 10 az 20 m. Citania na lati zdmier z,, D1, 225
p>» sa vykondvaji vtesnom slede za sebou, najlepSie dvoma pristrojmi s pripadnym
niekol’kondsobnym opakovanim merania. Pri dlhSich zdmerdch p, a 7z, citame na lati pomocou
posuvného terca v miestach, kde zdmerna os pretina latu.

M 2, || 2g e
'~ g I {
T
‘ STANOVISHO NIV. PRISTROJA
z B
.
] By

By N g T

Obr. 7.53. Meranie prevySenia cez vodny tok

PrevySenie AH ur¢ime zo vztahu:
A1B2

AH ., = (Z1 +A1)_(P1 +A2)+(Zz +A2)_(P2 +A1) _LiTPht P, ’ (7.61)
2 2

kde hodnoty A, a 4, predstavuji spoloéné ucinky systematickych chyb, ktoré vystupuji pri
geometrickej nivel4cii.
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7.3.9.2 Niveldcia profilov

Pre ucely projektovania liniovych stavieb tvar terénu, resp. skutkovy stav liniovych stavieb
mozeme Ucelne vyjadrit’ profilmi. Profily vySkovo zameriavame niveldciou. Pri nizsej vyZadovanej
presnosti sa pouZivaji aj iné metédy merania (napr. tachymetria). Profil je rez zvislej roviny
s terénom a zobrazuje tvar terénu resp. objektu pozdiz uréitej Eiary. Podla smeru vedenia profilov
k osi liniovej stavby rozlifujeme: pozdizny profil a prie¢ny profil.

Pozdlzny profil zobrazuje zvisly rez terénom v osi projektovanej stavby. Postup merania
pozdlzneho profilu vyznac¢ime si pri merani terénom a liniovou stavbou.

Meranie pozdizneho profilu terénom. Pozdizny profil stabilizujeme v priebehu jeho
vytyCovania. Stabilizujeme body v hektometrovych odstupoch a vSetky tie body, v ktorych
zameriavame prie¢ne profily. Okrem toho stabilizujeme hlavné body oblika (ZO, KO resp. ZP, ZO,
KO, KP) a priesecniky osi so smerovymi stavbami, pripadne iné doleZité miesta v smere trasy.
Stanic¢enie objektov sa uvddza v centimetroch, stani¢enie ostatnych bodov v decimetroch. Smer osi sa
vytyCuje teodolitom. Vzdialenosti prie€nych profilov sa volia v odstupoch 10 az 50 m (spravidla
20m). Ako stabilizacny materidl sa pouZivame drevené koliky, ktoré zarazime do zeme tak, aby kolik
vy¢nieval len asi 1 aZ 2 cm nad droviiou terénu. Stani¢enie a druh zaznamendvame na tzv. popisovom
koliku.

Pf. 33

Obr. 7.54. Meranie pozdizneho a prie¢neho profilu terénom

Niveldciu pozdizneho profilu uskutoGiiujeme zo stanovisk nivelaéného polygénu vedeného
pozdiz profilu, ktory na za¢iatku a konci pripdjame na body vyskového bodového pola. Stanoviskd
nivelacného polygénu volime mimo profil v miestach, z ktorych moZeme obsiahnut’ dostato¢ne vel'kud
cast’ profilu (napr. 80 m). Zamery na prestavové body, ktorymi st zvyc€ajne stabilizované body profilu,
meriame geometrickou nivel4ciou zo stredu, ostatné body zameriavame zdmerami stranou (obr. 7.54).

Pri niveldcii pozdiZzneho profilu si¢asne uréujeme aj vysky tzv. stavebnych vyskovych bodov na
objektoch v tesnej blizkosti trasy (skrutka na stoZiari VVN, roh priepustu, roh beténového miurika a
pod.). Body sa farebne (Cervene) oznacia a o€isluji. V zdpisniku sa oznaéi druh bodu a jeho
topografia.

Vysky kolikov a stavebnych vySkovych bodov sa meraju na milimetre a po vypocte sa
zaokruhl'aju na centimetre. U kolikov sa zistuje tieZ ich vyska nad terénom. Nivelany zapisnik
vypocitame aZ po vyrovnani nivelacného polygénu, ked rozdiel medzi odmeranym a vypocitanym
prevysenim v danom nivelaénom polygéne spiita podmienku | p| < Prax -

PozdlZny profil Zeleznice meriame v smere stanicenia na temeni lavého neprevySeného
kol'ajnicového pasu. V pripade, ked’ je 'avy kol'ajnicovy pas prevySeny, v merani pokracujeme na
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pravom kolajnicovom pése. Pri merani pozdizneho profilu hlavné body oblika spravidla nie je
potrebné vytyCovat, ich polohu preberame podla zaistovacich znaCiek kolaje. Miesta merania
pozdlzneho profilu oznacujeme farebne na stojine kolajnicového pasu. Okrem nivelety
temena
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kol'ajnicového pdsu, sa pri merani pozdlZzneho profilu zameriavaju stani¢enim vSetky prevadzkové a
technické zariadenia, ktoré st dolezité pre prevadzku Zeleznice.

V pozdiznom profile zobrazenom na milimetrovom papieri sa vyznaéi (obr. 7.55):

a) zrovndvacia rovina, znacka koty, vySka zrovndvacej roviny a pouZity vySkovy systém,

b) nad zrovndvacou rovinou: tzemie obce, druh povrchu izemia, kultira pozemku,

¢) pod zrovnavacou rovinou: stani¢enie v km, vzdialenosti prie€nych profilov, smerové pomery,
povrch terénu,

d) pomocné Ciary vySkovych két s vynechanim medzery pre vypisanie kot,

e) $pecifické tdaje daného pozdizneho profilu.

Na pozdiznom profile Zeleznice si to smerové a vyskové pomery Zelezni¢ného zvriku
s Ciselnymi tidajmi o oblikoch, tdaje o trat'ovej rychlosti, kilometricka poloha vSetkych Zelezni¢nych
objektov a stavieb, umiestnenie oznamovacich a zabezpecovacich zariadeni na trati, vSetky druhy
krizovatiek so Zelezni¢nym telesom, ochranné zariadenia atd’. Vysky na pozdiZnom profile sa
zobrazuju v 10-ndsobne vicsSej mierke ako stani¢enie (1:1000/100 resp. 1:2000/200).

Pozdizny profil cesty meriame vose cesty. Osové body profilu a hlavné body oblika
stabilizujeme farebnymi znackami, pri rekonstrukcii masivnymi Zeleznymi klincami. Technolégia
merania a spdsob zobrazenia pozdlZzneho profilu st rovnaké ako u pozdlZneho profilu Zeleznicou.

PrieCny profil zobrazuje rez terénom vedeny kolmo na os trasy. Meria sa v pravidelnych
vzdialenostiach po 10 az 50 m (podla projektu), okrem toho aj v tzv. nulovych bodoch, kde vykopy
prechddzaji do ndsypov a v miestach, kde sa vyznamne meni tvar prie¢neho profilu. Jeho dizka je
zavisla od druhu stavby, voli sa podla potreby vrozsahu 10 az 50 m na obidve strany od osi
pozdizneho profilu. Prie¢ne profily vytyéujeme kolmo na os stavby. V priestoroch kruznicovych
oblukov kolmo k doty¢nici. Smer kritkych prie¢nych profilov v plochom teréne ur¢ujeme odhadom, u
dlhsich profilov vytyCujeme pentagénom.

Prie¢ne profily meriame z vhodne zvoleného stanoviska nivelacného pristroja, z ktorého
meracsky obsiahneme cely prie¢ny profil, resp. i viac prie€nych profilov. Zamerou nazad na vySkovo
zndmy bod (napr. osovy bod daného priecneho profilu) ur¢ime vySku horizontu pristroja. Prie¢ne
profily meriame postupne na obidve strany od osového bodu stabilizovaného kolikom. Pdsmo
napneme v smere prieéneho profilu, pozdiZz ktorého kladieme latu na charakteristické body terénu.
Sucasne s ur€ovanim zdmery stranou Citame na pdsme stani¢enie od osového bodu. Obidva udaje
zapisujeme do vhodného zédpisnika, resp. nacrtu prie¢neho profilu (obr. 7.56). Meranie zakoncujeme
zédmerou napred na vy§kovo zndmom bode.

8

848
7]
378

59-€
B&-£

Obr. 7.56. Meranie prie¢neho profilu
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Pri viacsich sklonoch terénu z jedného postavenia pristroja nemusime obsiahnut’ cely priecny
profil. V takychto pripadoch postupujeme ako pri merani pozdiZneho profilu, pomocou prestavovych
bodov sa postupne dostaneme aZ ku krajnym bodom priecneho profilu. Nivelacné meranie v takom
pripade tieZ zakon€ujeme na vy$kovo zndmom bode.

Prie¢ne profily zobrazujeme na milimetrovom papieri bez prevySenia v mierke 1:100 alebo 1:200
(obr. 7.57). V prie€nom profile vyznacujeme:

a) zrovndvaciu rovinu plnou ¢iarou a kétou,

b) Ciaru rezu terénom,

¢) pomocné Ciary vySkovych kot s kétami,

d) priese¢nice roviny rezu a zvislej roviny prechddzajicej polygénovou stranou.
Prie¢ne profily sa ¢isluju od jednotky a oznacuju sa kilometrdzou.

Meranie prieénych profilov cez vodny tok je pokracovanim merania profilu na oboch brehoch
rieky. Hustota bodov na prieCcnom profile sa voli tak, aby sa vystihol charakter dna rieky a jej
prudnice.

Na zameranie prie¢nych profilov pouZijeme niveldciu, tachymetriu (kap. 9.22), resp. len meranie
bidlom. Vzdialenost’ meriame ocelovym pasmom, ocelovym lankom dizky az 100 m s naletovanymi
znackami po 1 m, alebo tachymetricky. Medzil'ahlé vzdialenosti na lanku sa odhaduji na 0,1 m.
Vyskové tdaje sa urcuji na centimetre, pri merani bidlom sa ¢itajui z jeho delenia.

Pri merani prie¢neho profilu zistujeme vySkovy stav hladiny vody v rieCiSti a zaznamenavame
tieZ den a hodinu vyskového merania.

Dizka prie¢neho profilu je dand prediZenim kolmého smeru na koryto o 20 m od brehovej Giary
na oboch brehoch. Zaciatok stanicenia prie€neho profilu je od polygénovej strany, cez ktord profil
prechddza. Body zaciatku a konca prie€neho profilu stabilizujeme kolikmi.

Dno koryta Sirokych riek sa zameriava spravidla po 5 m, u tzkych riek po 1 m. Okrem pravidelne
rozloZzenych bodov sa meria hibka (dno) v strede toku a v najhlbSom mieste (pridnica). U Sirokych
riek s va¢§imi hibkami sa prie¢ne profily meraji z lod’ky. Je potrebné, aby dvaja pomocnici riadili
lod’ku a treti &ital vzdialenosti na ocelovom lanku a zéroveii staval v dizkovych intervaloch nivelagni
latu na dno rieky. U riek s velkymi hibkami, ak nie je moZné uZ nivelovat’ na latu postavend na dno,
niveluju sa vysky hladiny a na nivela¢nej lati sa &ita vy$ka vody. Ked’ nesta¢i dizka nivelagnej laty pre
hibku dna, pouZije sa bidlo s vyznatenym delenim po metroch a decimetroch. Znazornenie postupu
merania je na obr. 7.58.
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Obr. 7.57. Prieny profil
f

NIV. LATA
BIDLO
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ZNACKA NA LANKU

Obr. 7.58. Meranie prie¢neho profilu cez vodny tok

Poloha a) zndzorfuje niveldciu, poloha b) meranie hibky bidlom, kedy zapracovany pomocnik
odmeria hlbku dna od hladiny vody. Tieto hodnoty sa zapiSu do nivelacného zdpisnika, pri
vyhodnocovani sa od¢itaji od nadmorskej vysky hladiny vody.

7.3.9.3 Hibkové meranie

Hibkové meranie aplikujeme pri uréovani
hibky stavebnej jamy, vykopu, S3achty atd.
Meranie vykondme geometrickou niveldciou
doplnenou vhodnou dialkomernou pomdckou
napr. pdsmom. Postup merania je vyznaceny na
obr. 7.59, ked’ ndm zavesené pdsmo nahradzuje
nivela¢nd latu. Vysku bodu B uréime podla
rovnice

Hy=H,+z,-AH —p,. (7.62)

Obr. 7.59. Hibkové meranie

Na rozmer AH, uréeny pasmom, nidm pdsobia systematické chyby, hlavne z nespravnej dizky
pasma, zo zmeny diZky pasma té¢inkami teploty a vlhkosti vzduchu, z pretiahnutia pasma. Chyby
analyticky eliminujeme z vysledkov merania.

7.4 FYZIKALNE METODY URCENIA PREVYSENIA

7.4.1 Hydrostatické urcenie prevySenia

Princip ur€enia prevySenia hydrostatickymi vodovdhami je vo vyuZiti fyzikdlnych vlastnosti
tekutiny, umiestnenej v dvoch od seba vzdialenych spojenych nddobéach, v ktorych povrch tekutiny
vytvori spolo¢nu hladinovii plochu.

Stpravu (Freiberger Prizisionsmechanik Freiberg) tvoria dve vodovihy spojené hadicou, ktoré
umoznuju urcit decimetrové prevySenie na vzdialenost niekolko desiatok metrov (30 — 40 m)
s presnost’ou do 0,01 mm (obr. 7.60).

Princip urCenia prevySenia je zrejmy z obr. 7.61. Meraci hrot sa uvedie do kontaktu s hladinou
kvapaliny a vykond sa Citanie na stupniciach, ktoré st vzhl'adom na vySkovy bod v stabilnej polohe.
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Rozdiel ¢itani ddva priblizne hodnotu prevySenia AH,, zat'aZenu tzv. konStantou supravy K . Presna
hodnota prevySenia AH sa dostane po vzijomnej vymene aparatir vodovidh a opédtovnom uréeni
prevySenia AHjp . Vysledné prevySenie je aritmeticky priemer prevySeni AH; a AHp :

AH = AH, +AH ; _ l(kl +011 )_(kll +0£)+l(k11 +01H )_(kl +0§I )J= (01[ _Oé )+(01” _051)’
2 2 2
kde (7.63)

k, =k +k a  k,=k,+k} .

KedZe sa urcuje obojsmerné prevysenie, konsStanta stipravy sa uréi zo vzt'ahu
1 11 1 1
lot" —o)-lo! ~o1)
k, -k, =——2 L z7 (7.64)
2

Precizne hydrostatické vySkomery sa poZivaji na urcovanie relativnych vyskovych zmien pri
merani vySkovych pretvoreni zakladov stavieb, mostov a pod.
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Obr. 7.60. Precizny hydrostaticky vySkomer Obr. 7.61. Princip hydrostatickej nivelacie
7.4.2 Barometrické meranie prevysenia

Barometricky spdsob merania prevySenia je zaloZeny na merani teploty vzduchu a
barometrického tlaku, ktory s rasticou nadmorskou vySkou klesi. PrevySenie medzi dvoma bodmi
s tlakmi p; a p, ateplotami vzduchu ¢, a #, uré¢ime zo zjednoduSenej barometrickej rovnice:

AH,, =k(1+at)log -, (7.65)
P>

kde k = 18400 je barometricky sucinitel’,
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a = 0,003 665 je koeficient rozt'aznosti vzduchu a
t, +t
=-1 2 je strednd teplota vzduchu.
V rovnici (7.65) sa predpokladd, Ze vzduch je dokonale suchy a zrychlenie tiaZe je konStantné.

Meranie tlaku vzduchu sa vykondva kovovymi tlakomermi — aneroidmi rdéznych systémov a
konstrukcii. Mikrobarometrom Gb-5 firmy Askdnia (SRN) mdZeme urcit' prevySenie s presnostou
0,3 m. Ruské optické barometre OMB a MBNP-1 pracujt s presnostou 0,5 az 0,7 m.

Obr. 7.62. Barometer
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