5. MERANIE DLZOK

Meranie diZok predstavuje v geodézii druhy zakladny vykon. Uskuto¢iiuje sa réznymi spdsobmi
a mera¢skymi pomdckami.

Pod oznadenim dizka s (napr. polygénovej strany, mera¢skej priamky a pod.) rozumieme
vodorovnii dizku medzi dvoma bodmi (priemet tiseéky AB do vodorovnej roviny, obr. 5.1).

B Ak sa pri niektorych metédach merania urci
Sikma dlzka d; , vypoctom sa uréi vodorovna
dlzka s podl'a vzorca:

s=d, cos f=d, sinz . (5.1)

Podstatou merania diZok je porovndvanie
urcovanej dlzky s dlzkovym normdlom — metrom
. a vyjadruje sa v jednotkdch tohoto normdlu.

Obr. 5.1. Redukcia dizky

Podl’a toho, ¢o sa meria pri urcovani dlzky, rozoznavame:
- priame meranie dlZok (meria sa bezprostredne dlzka),

- nepriame meranie dlZok (meria sa uhol, alebo latové tiseky, s ktorymi je urcovana dlzka
v zndmom matematickom vzt'ahu.

5.1 PRIAME MERANIE DLZOK

Priame meranie diZok predstavuje taky spdsob merania, pri ktorom sa priraduje k sebe do
priamky jedno alebo viac meradiel spravneho rozmeru. Ako meradld pri terénnych pracach sa
pouZzivaji: meracské laty, meracské pasma a meracské droty.

Priamemu meraniu diZok predchddza vyty&enie priamky. Koncové body priamky signalizujeme
vyty¢kami a vyty¢ime d’alSie medzil'ahlé body na spojnici v odstupoch 60 az 70 m. V rovinatom
uzemi pri s < 200 m sa medzilahlé body vytycia vizudlne (“od oka”) pomocou vytyciek. Pri s >
200 m a v ¢lenitom teréne vyty€ime priamku teodolitom. Na jednom z koncovych bodov sa zcentruje
a zhorizontuje teodolit, zacieli sa na druhy koncovy bod a svorkou sa upevni vodorovny kruh.
Medzil'ahly bod je vytyCeny vtedy, ak sa obraz vytyCky stotoZni so zvislou ryskou zdmerného kriza
(obr. 5.2).

Obr. 5.2. VytyCenie priamky teodolitom

Vyty€eny bod stabilizujeme spravidla drevenym kolikom. Po zatl¢eni kolika kontrolujeme jeho
vytyCenie, ktoré sa podla potreby opravi resp. spresni zatl¢enim klinceka do hlavy kolika. Ak pri
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vytyCovani nie je vidiet na hrot vytycky, zaistime jej zvislost’ napr. uchopenim dvoma prstami nad
taziskom a vytyCku mierne zdvihneme nad terén.

d- o

Obr. 5.3. Vytyc€enie priamky postupnym pribliZovanim

Ked pre prekdzku nie je vidiet z jedného koncového bodu na druhy, medzil'ahlé body na priamke
Vytyc1me postupnym pribliZovanim podl'a obr. 5. 3 Zo zvoleného bodu C; zaradime do priamky

C B bod D;,zbodu D, zaradime do prlamky D, DA bod C, . Postup opakujeme aZbody C a D

lezia s dostatocnou presnostou na priamke AB. Vytycenie medzilahlych bodov tcelne vykonaji
dve osoby.

5.1.1 Meranie diZok latou

Meranie dizok latou sa v geodetickej praxi pouZiva uZ len zriedkavo. Aplikuje sa vo velmi
¢lenitom teréne pri merani prie€nych profilov.

Meraéskd lata je 3 a7 5 m dlhd drevend ty¢ obdiZnikového profilu s kovanim na obidvoch
koncoch. Pri meran{ jeden koniec zaradenej laty do smeru AB prikladdme k vychodiskovému bodu,
druhy koniec laty olovnicou prevdZime na terén a zaistime meraCskym klincom (obr. 5.4). Latu
prenesieme d’alej, priloZime k mera¢skému klincu a po zaradeni do smeru jej druhy koniec prevazime
atd’.
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Obr. 5.4. Meracské klince Obr. 5.5. Meranie diZok latou

Vodorovni polohu laty kontrolujeme libelou. Dizku meriame vzdy dolu svahom aj pri
opakovanom meranf (obr. 5.5). Celkovii meranti dizku predstavuje vyraz:

s=nl+d , (5.2)
kde n je pocet poloZeni laty,

[ je dizka laty,
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d je zvySok odmerany na koncovom bode.

Na meranie prie¢nych profilov sa pouZiva svahomernd stiprava (obr. 5.6). Je to meracska lata
doplnend s dvoma c¢islovanymi 2 m zvislymi latami, na ktorych sa ¢ita prevySenie. Technoldgia
merania je zrejma z obr. 5.6.
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Obr. 5.6. Svahomern4 stiprava

5.1.2 Meranie diZok pasmom

NajpouZivanej§ou pomdckou na priame meranie diZok je pasmo. Vyhotovené je z ocelového
pésu v dizkach 10, 20, 30 a 50 m. Pdsma sa vyrabaji v dvoch prevedeniach. Pdsmo na kruhu (obr. 5.7)

deleny po milimetroch. V sti¢asnom obdobi vyrdbané pdsma maji v celom rozsahu delenie po
milimetroch.

Obr. 5.7. Pasmo na kruhu Obr. 5.8. Pasmo na vidlici

V elektricky vodivom prostredi pouZivaji sa pdsma vyrobené z umelej hmoty (napr. pidsmo typu
Eslon).

Na velmi presné diZkové merania v oblasti inZiniersko-priemyselnych aplikdcii geodézie sa
pouzivaji invarové pasma, ktoré maji vel'mi maly koeficient tepelnej roztaznosti (¢; =2,5 um na 1 m
pri zmene teploty o 1°C) a veI'mi presné delenie. PAsma maju rovnaky vzhlad ako ocel'ové pasma.

Zasady merania diZok pasmom

Pri merani pasmom je potrebné reSpektovat’ zasady:

1. Pred meranim vyty¢ime koncové body priamky a medzil'ahlé body vo vzdialenostiach medzi
sebou do 60 aZ 70 m.

2. Akdizka s <200 m priamku vyty¢ime vizudlne. Pri dizke s > 200 m a v &lenitom teréne
priamku vyty¢ime teodolitom.

3. Kazdi dizku musime odmerat’ najmenej dvakrit.

4. Dizku meriame i pri opakovanom merani vsmere spadu terénu. Pdsmo poloZime na
vychodiskovom bode €o najbliZSie k terénu a druhy koniec zdvihneme do vodorovnej urovne,
zaradime do smeru meranej dizky a koniec piasma (v &lenitom teréne okrihla dizka z pdsma)
prevaZime olovnicou a zaistime mera¢skym klincom (obr. 5.9). Pri druhom poloZeni pasma, postup
merania opakujeme. Vysledni dizku odvodime analogicky podla rovnice (5.2). Pri merani dizky
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padsmom na kruhu, pdsmo napneme napinacimi ty¢ami, silu napinania kontrolujeme silomerom
(obr.
5.9).

NAPINACIA TYC

SILOMER

PASMO
/OLCNNICA /

Obr. 5.9. Meranie diZok pdsmom

Na odmeranie kratSich dlZok, napr. dlZzok kolmic a omernych mier pri podrobnom mapovani
polohopisu pouzivame pasmo na vidlici.

Rozdiely medzi opakovanym meranim dizky sa nemaji Iiit’ o viac, neZ je pripustné pre dany
ucel merania. Ked’ sa merajui dlzky pri vytyCovani stavby, nesmi byt prekrocené vytyCovacie
odchylky stavebnych objektov uvedené v STN 73 0420 az 73 0422.

Di7ky merané pasmom v polygénovej sieti sa posudzuji podl’a Instrukcie na price v polohovych
bodovych poliach 984 121 1/93, resp. JZM (Jednotna Zelezni¢nd mapa stanic a trati — Predpis M 20/1).
Krajné odchylky A, medzi dvoma hodnotami odmeranej dizky si pre:

Podrobné bodové pole podla instrukcie 984 121 1/93:
4; =0,25(0,02+ 0,01 \/E ) polygény 3. triedy presnosti  m,, = 0,06 m,
JZM - pri pouziti elektronického dialkomera:

Ay =2,8mg, kde m; je presnost’ elektronického dial’komera,

- pri pouZiti dvojobrazového dialkomera alebo pri paralaktickom merani dizok

A, =0,006+s .
Pri vy¢isFovani odchylok za s dosadzujeme dizku v metroch.

Ked nie st prislusné odchylky prekrofené, vypocita sa aritmeticky priemer z oboch hodndt
odmeranej dizky. Ak rozdiel medzi odmeranymi tddajmi prekraduje odchylku A, , odmeria sa nové
dvojica dlzok.

Krajné odchylky odmeranych dizok. Tabulka 5.1
984 121 1/93 JZM
s [m] A, [m]
0,25(0,02+ 0,01 /s ) 0,006/s

40 0,02 0,04
60 0,02 0,05
80 0,02 0,05
100 0,03 0,06
120 0,03 0,07
140 0,03 0,07
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160 0,04 0,08

180 0,04 0,08

200 0,04 0,08

5.1.3 Meranie diZky cez prekazky

Prekdzky na teréne, ako je porast, budovy, voda atd’., ¢asto znemoznia odmerat’ dizku AB (dalej
dizku medzi dvoma bodmi budeme zapisovat’ s4z) po jej spojnici. V takom pripade sa dizka uréf tak,
7e sa zadleni do jednoduchého obrazca a podla vztahu rovinnej geometrie sa odvodi jej dizkova
hodnota. V praxi sa riesi takato dloha najcastejSie trigonometricky alebo rovnobeznym posunutim.

Pri trigonometrickom rieSeni ur¢ime pomocnu polpriamku p, prechddzajicu bodom B tak, aby
jej vzdialenost’ od druhého bodu bola ¢o moZno najmensia (obr. 5.10). Na polpriamke p vyty¢ime

bod C , ktory je pitou kolmice, spustenej zbodu A na pomocnii priamku. DiZky sic a  spc
odmeriame pasmom a hl'adand dlzku s,z vypocitame podla vztahu:

Sap =V Sac +Ssc - (5.3)
ko S .
\ B =
SAC - -
% -
W"’SBC

% g

-
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Obr. 5.10. Trigonometrické uréenie dizky cez prekazku

Ak nie je mozné aplikovat’ pravouhly trojuholnik, dizku s,; uréime rieSenim vieobecného
trojuholnika, v ktorom odmeriame dizky suc, ssc a medzi nimi zovrety uhol ¥ (obr. 5.10 vpravo).
Nepristupnu dlzku 543 vypocitame podl'a kosinusovej vety:

2 2
SABZ\/SAc"‘SBc—ZSAc Spc COSY . 5.4

Pri vy¢islovani rovnic (5.3) a (5.4) je potrebné postupovat’ vel'mi obozretne, pretoZze vypocet je
bez poctarskej kontroly.

RieSenie odsadenim priamky pouZijeme vtedy, ak je vidiet zbodu A na bod B, ale dizku pre
prekazku nie je mozné odmerat’ priamo. V takom pripade pred prekdzkou zvolime pomocné body C a
D , v ktorych vyty¢ime rovnako dlhé kolmice CC; a DD, na jednu stranu a pre kontrolu aj kolmice
CC, a DD, na druhd stranu (obr. 5.11). Dizku 5.5 bude predstavovat’ sucet useCiek

AC+DB + %(C1 D, +C,D,). Iné riefenie je vyznacené na obr. 5.11 vpravo.
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Obr. 5.11. Meranie dizky cez prekazku odsadenim

5.1.4 Presnost’ priameho merania diZok pismom
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Pri tvorbe podrobného bodového pola a pri vytyCovani, napr. dopravnych objektov a i., su
vopred urcené poZiadavky na presnost’ merania. MdZeme ich dosiahnut’ i pismom, ked’ sa odstrania
systematické chyby merania a ndhodné chyby sa udrzia v pripustnych medziach. Ak pozniame vSetky
zdroje chyb pri merani dizok pasmom, mdZeme zvolit' vhodny pracovny postup merania, resp. pouZit’
také pomdcky, ktoré vylicia vplyv systematickych chyb, alebo ich zniZia na inosnd mieru.

5.1.4.1 Systematické chyby

K systematickym chybam pri priamom merani pAsmom patri:
. chyba zo zmeny diZky pasma zmenou teploty alebo vlhkosti vzduchu,
. chyba z nespravnej dizky pasma,
. chyba z nevodorovnej polohy pdsma,
. chyba z vybocenia pdsma zo smeru,

. chyba z priehybu pdsma,

AN L AW N =

. chyba z pretiahnutia padsma.

1. Chyba zo zmeny di7ky pdsma spdsobend zmenou teploty alebo zmenou vlhkosti vzduchu

Pasma sa obvykle vyhotovuji z ocele, ktorej koeficient tepelnej roztaznosti ¢; je 11.10° m/1°C.
Ked’ sa meria pAsmom pri inej teplote nez bolo komparované, alebo sa urcil jeho rozmer (spravidla pri
fo = 20°C), meni sa skuto¢nd dizka pasma. K rozmeru dizky pdsma sa potom prirad’uje oprava zo
zmeny teploty:

Al =a (t-1t,)1 , (5.5)
kde ¢ je koeficient roztaznosti ocele ¢ = 11.10°,

¢t je teplota ovzduSia merand prakovym teplomerom,

[ je dizka (rozmer) pasma.

2. Chyba z nespravnej dizky pdsma

I ked si pasma po vyrobe kontrolované, je potrebné periodicky zistovat rozdiel medzi
nomindlnou a skuto¢nou dlzkou pasma. STN 25 1157 az 25 1159 vyznacuji povolené tolerancie pri
urcenej teplote (spravidla 20°C) a sile napinania 100 N:

10 m%2,5 mm 30 m £ 4,0 mm
20 m £ 3,5 mm 50 m £ 6,0 mm.
Vykonu, pri ktorom zistujeme skuto¢nii dizku pasma, hovorime komparacia pasma.

Kompariciu pdsma pomocou sipravy normilnych metrov (dva normdlne metre) v terénnych
podmienkach vykondme tak, Ze napr. na priamom kol'ajnicovom pase natiahneme pasmo silou 100 N.
Normadlne metre sa potom kladd na dotyk postupne za sebou od nuly na pasme az po jeho koniec, kde
sa Cita rozdiel medzi koncovym c¢itanim na pdsme a hranou normdlneho metra Ap (obr. 5.12).
Odchylka pasma od jeho nomindlnej hodnoty sa uvadza spravidla pre teplotu #, = 20°C. Ak teplota
v priebehu komparicie bola ind nez 20°C, odchylku pdsma od nomindlnej hodnoty Ap vycislime az
po zavedeni opravy z teploty k diZke pasma a k diZkovej rovnici normalneho metra:

Ap=Ap+Al, —Al, , (5.6)

kde Al je oprava z teploty, u pasma vycislena podl'a rovnice (5.5)
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Al, je oprava zteploty pre n-niasobok dizky normélneho metra, pricom n predstvuje pocet
kladov normalneho metra.

Teplotu v priebehu komparacie pasma uréujeme prakovym teplomerom.

Komparicia pdsma sa doporucuje pred zaciatkom terénnych prac a po oprave pasma, resp. pred
pracami narocnejSimi na presnost’ odmeranych dlzok.

/NORM ALNY METER
(I K >
o

100 N
Obr. 5.12. Komparécia pdsma stpravou normalnych metrov

Ak pasmo ma odchylku od nomindlnej hodnoty Ap, k odmeranej dizke priradujeme opravu
z nespravnej dlzky pasma:

l
Al, =[n+—”}Ap, (5.7)
lP
kde n je pocet kladov pdsma,
L, je dizka posledného odmeraného tseku

l

, Je dizka pasma.

3. Chyba z nevodorovnej polohy pdsma

Prejavuje sa ako rozdiel medzi dlzkou odmeraného useku padsmom a jeho horizontdlnym
priemetom — tzv. redukovanou dlzkou /., Ak pozndme sklon pdsma A, napr. pri merani dlzok po
kol'ajnicovom pdse, redukovana dlzka sa rovna:

Leg=1cos

a pre rozdiel diZok dostaneme:
Al =l—lcos,8:l(l—cos,B)=2lsin2g. (5.9)

Pri zndmom vySkovom rozdiele # s pouZitim Pytagorovej vety a binomickej vety /.., bude:

2 2
l.,=I*=h*=I 1—?—2 =1(1—h—j : (5.10)

27?

z toho rozdiel dizok:

2 2
Al =11 1—h— I .
‘ ks 21
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Obr. 5.13. Chyba z nevodorovnej polohy padsma

Vyskovy rozdiel & oboch koncov pasma pre Al = 10 mm a pre rozne dizky meranych dsekov
padsmom uvadza tab. 5.2.

Vyskovy rozdiel & koncov pasma pre chybu z nevodorovnej polohy pasma Al; = 10 mm. Tabulka 5.2

s S5m 10 m 20 m 25m 30 m 50 m

h [m] 0,32 0,45 0,63 0,71 0,77 1,00

Ako je vidiet’ z tabul’ky 5.2, poziadavky na “vodorovnost” meraného useku st vyS$Sie pri merani
po kratsich tsekoch. Vodorovnost’ pasma postaci kontrolovat podla napnutej $nury olovnice pri
pohlade zboku, ako to znazoriiuje obr. 5.13 vpravo.

4. Chyba z vyboCenia pdsma zo smeru

Chyba ma rovnaky charakter a velkost ako chyba znevodorovnej polohy pdsma, lenZe sa
prejavuje vo vodorovnej rovine (obr. 5.14). Ak uvdZime, Ze pri zaradeni pdsma do spojnice medzi
meranymi bodmi neurobime vicsiu chybu ako 50 az 100 mm, chybu mdZeme zanedbat’.

Obr. 5.14. Chyba z vybocenia pdsma zo smeru

Chyba z nevodorovnej polohy pasma a z vybocenia pdsma zo smeru su systematické chyby
(oprava by mala zéporné znamienko), meranie organizujeme tak, aby t¢inok chyb na merani dizku
bol zanedbatelny.

5. Chyba z priechybu pidsma

-

Ucinkom zemskej tiaZe pri malom (nesprdvnom) napnuti pdsma, alebo pdsobenim vetra, sa
objavuje priehyb pasma. Pri presnejSich meraniach ocelovym pasmom a vzdy pri merani pasmom
z umelej hmoty (eslonovym pdsmom) silu napinania kontrolujeme pruZinovym silomerom. Chybu
z priehybu pasma, podl'a obr. 5.15 a aplikdciou rovnice (5.10), vyjadruje priblizny vzorec:

2 2
Al,;l—p%:%, (5.11)

v ktorom sme zanedbali rozdiel medzi dizkou oblika a tetivou.
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a)

b)

Obr. 5.15. Priehyb pasma

Priechyb pasma & je funkciou tiaZe pissma G o dizke 1 m, dizky pasma [ a sily F, ktorou sa
pasmo napina:

2
P (5.12)
8F
Po dosadeni /# do vzorca (5.11) dostaneme pre opravu z priehybu pasma:
273
Al, LG L (5.13)
32 F?

ktora s ohl'adom na to, Ze odmeriame dlh$iu vzdialenost’, ma zdporné znamienko.

Priklad 5.1:
Vypocitajme:

Aké opravy z priehybu pasma na vidlici typu Kinex (kovové pasmo) a Eslon (pdsmo z umele;j
hmoty), je potrebné priradit’ k odmeranym dlzkam, ak pasmo nelezalo na zemi a bolo napinané silou
50, 100 a 150 N pri tiaZi 1 m pasma Kinex (K) G =0,20 Nm™ a Eslon (Es) G = 0,085 Nm™ .

Akymi optimdlnymi silami je potrebné napinat’ pasmo o réznych dizkach, aby chyba z priehybu
pasma neprekrocila hodnotu 10 mm.

Pouzitim vzorca (5.12) vypocitame priehyb pdsma a podla rovnice (5.13) opravu z prichybu
pasma. Vysledky ad a) su uvedené v druhom riadku tab. 5.3, vysledky ad b) predstavuje hrubo
zardmovand Cast’ tab. 5.3.

Opravy z priechybu pasma na vidlici typu Kinex a Eslon Tabulka 5.3
{[m] 15 20 30 40 50 F

[N]

Pasmo K Es K Es K Es K Es K Es
h [m] 0,11 { 0,05 [ 0,20 | 0,09 | 045 | 0,19 | 0,81 0,34 1,26 | 0,53 50

Al,[mm] -2 0 -4 -1 -14 -2 -33 -6 - 64 -11
0,06 | 0,02 [ 0,10 | 0,04 | 0,23 | 0,10 | 0,40 | 0,17 | 0,63 | 0,27 100

0 0 -1 0 -3 -1 -8 -1 -7 -3

0,32 | 0,13 150
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6. Chyba z pretiahnutia pasma

Chyba z pretiahnutia pdsma A/, vznikd, ked’ sa pdsmo napne vicSou silou neZ pri akej bolo
ciachované alebo komparované. Velkost pretiahnutia priamo zavisi od dlzky pasma, napinacej sily a
nepriamo na prierezovej ploche pasma A a modulu pruZznosti E . Chybu vypocitame podl'a vztahu:

F
Al =]—. 5.14
» =g (5.14)

Chyba Al, ma opac¢né znamienko neZ chyba z priehybu pasma (Al, je kladné).
Priklad 5.2:

Vypocitajme pretiahnutie ocelového pdsma na vidlici (K) a pdsma z umelej hmoty (E;) pre
dizky a sily napinania uvedené v tab. 5.3 (hrubo zarimované tdaje), ked A =2,6 mm’,
E =210 kN/mm?, resp. A = 6 mm’ , E = 130 kKN/mm” .

Chyba z pretiahnutia pdsma Tabulka 5.4
[[m] 15 20 30 40 50 F
[N]
P4smo K Es K Es K Es K Es K Es
Al [mm] 1 1 2 1 3 2 4 3 5 3 50
3 2 4 3 6 4 8 5 10 6 100
11 10 150

Ked porovname tab. 5.3 a 5.4, vidime, Ze pri vhodne zvolenych sildch napinania u oboch pasiem
dochadza ku kompenzacii chyby z pretiahnutia pasma a chyby z prehnutia pasma.

Zvl1ast nebezpecna chyba z nepretiahnutia pasma je u eslonového pasma.

5.1.4.2 Nahodné chyby

Medzi ndhodné chyby pri merani dizok zarad’'ujeme chyby z premietnutia konca pasma na terén,
chybu z priloZenia pasma na zaCiatku dlzky, chybu z ¢itania konca pdsma, vplyv kolisania teploty
v priebehu merania a iné.

Uvedené chyby mo6zu byt kladné ale aj zdporné. Zavisia od svedomitosti prace meracskej
skupiny a jej pozornosti, od vysky pasma nad terénom, sklonu terénu, vegetaéného krytu atd. U
ndhodnych chyb mézeme predpokladat’, Ze ich dhrnny vplyv bude maly a v kazdom klade pasma
priblizne rovnaky. Ak ozna¢ime chybu 1 m meranej dizky x , podla zikona hromadenia strednych
chyb, thrnny G¢inok pésobenia nahodnych chyb na dlzku [ vyjadruje strednd chyba:

m,, =il . (3.15)

Hodnota z na popisany postup merania dizok sa uddva hodnotou 0,0035 m az 0,005 m.

5.1.4.3 Opravy k odmeranym dizkam

Odmerané veli¢iny sud zat'azené systematickymi a ndhodnymi chybami. Systematické chyby
z vysledkov vyluCujeme vhodnou technolégiou merania, alebo poctarsky priradenim oprav
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k odmeranym hodnotdim. Ndhodné chyby sa objektivne vyskytuji v kazdom merani, ndhodnost’ ich
vyskytu nds opraviiuje vykonat’ vyrovnanie merania.

Pri merani diZok, poétarsky priradujeme
opravy k odmeranym dlzkam:

a) zo zmeny diZky pasma t¢inkami teploty a
vlhkosti vzduchu — rovnica (5.5),

b) z nespravnej dizky pasma — rovnica (5.7).

Technolégiou merania modZeme docielit’, Ze

ucinky chyby znevodorovnej polohy pdsma a

z vybocenia padsma zo smeru budd zanedbateI'né a
Obr. 5.16. Skreslenie dizky z nadmorskej budd mat nghodny charakter. U&elnou volbou
sily napinania sa skompenzuje chyba z priehybu
pasma a z pretiahnutia pasma.

vysky
V pripade, e sa odmerand diZka zarad'uje do vypoétu v S-JTSK, prirad’ujeme:

¢) opravu zo skreslenia diZok z nadmorskej vy3ky. Pre vypocet stradnic sa uvaZuje referenénd
plocha o nulovej nadmorskej vyske (obr. 5.16).

Pre s< 5km plati: s=s5s a §,=35,.
Oprava dizky z nadmorskej vysky sa vypoéita podla rovnice:
H H

~—g (5.16)
r+H r

As, =—s

kde H je nadmorskd vyska, r je polomer Zeme (r=6380,7 km).
d) opravu z kartografického zobrazenia.

Statna trigonometrickd siet’ sa na Besselovom elipsoide zobrazuje do roviny Kiovdkovym
zobrazenim. Kartografickym prevodom zo zakrivenej plochy do roviny vznikd dizkové skreslenie.
Velkost' skreslenia mdZeme zistit’ z diagramu, do ktorého vynesieme stradnice t'aZiska zdujmove;j
lokality, kde sa meraji diZky. Stradnice uvedené na okraji diagramu sa vztahuji k juhozdpadnému
rohu $tvorcovej siete. Opravy As; st uvedené v mm pre 100 m dizku. Odmerand dizka sa opravi so
znamienkom uvedenym v diagrame (na nasledujicej strane).

Priklad 5.3:

V blizkosti Ziliny bola merand dizka 30 m ocelovym pasmom na vidlici. Strednd hodnota
odmeranej dizky je 5 = 264,580 m. Meranie sa uskuto¢nilo pri teplote + 5°C v nadmorskej vyske H
= 550 m s vyuZitim celych diZok pasma. Kompariciou pasma pri teplote 7, = 20°C sa zistilo, Ze m4
odchylku od nominélnej hodnoty +17 mm. Je potrebné uréit’ dizku s priradenim oprav ad a) az ad d)
k strednej hodnote odmeranej dizky 5 :

5 264,580 m
Al =a,(t—1,)l =11.107°(5°~20°C).265m -0,044
l
Al, =|n+-"* Ap=(8+24j0,017m +0,150
l, 30
As, = o g5 m O -0,023
r 6381
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As, ==7.2,65 mm -0.019
s = 264,644 m

Pri vyty&ovani, hlavne u dlhsich dizok, je potrebné analogicky priradovat’ opravy k odmeranej
dizke pasmom, aviak opravy budi mat’ opaéné znamienko. Tym sa vyliiéi rozdiel medzi vypo&itanou
a odmeranou (vyty&ovanou) dizkou.

5.1.5 Zasady merania diZok mera¢skymi drotmi

Meraéské droty vyrobené z invaru a upravené na meranie diZok maji priemer 1,65 mm a dizku
24 m. Na koncoch st opatrené 80 mm stupnicou s milimetrovym delenim (obr. 5.17). Invarové droty
takejto dpravy vyrdba firma Askdnia.

Invarovy drot je ureny napr. na meranie dlzky zdkladnice, ktord je zahrnutd do trojuholnikove;j,
resp. Stvoruholnikovej siete a pri merani v inzinierskej geodézii. Dlzka zdkladnice sa voli
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v hodnotéch ndsobku dizky invarového drdtu. Jednotlivé tiseky sa smerovo a dizkovo vyty&uji
teodolitom a pdsmom. Zikladnica sa umiestiiuje v rovinatom uzemi, drobné nerovnosti terénu sa
odstrafiuju  stabiliz4ciou znaciek, alebo stojanov so znackami do vodorovnej trovne, ku ktorym sa
prikladajd stupnice na koncoch invarového drétu (obr. 5.17 a 5.18). V pripade Sikmo odmeranych
dizok sa prevysenia jednotlivych tisekov uréuji geometrickou nivelaciou (kap. 7.34).
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Obr. 5.18. Meranie dizky invarovym drotom

Vzdialenost’ dvoch susednych znagiek - dizku diseku d (obr. 5.19) odvodime z idajov stupnic,
¢itanych na napédtom dréte silou 100 N na oboch koncoch.

Hrladana vzdialenost’ d medzi znackami je dana vztahom:

d=l+p—-z=I1+A, (5.17)
kde [ je diZka drotu medzi rovnakymi &islami stupnice,

p je Citanie prednej stupnice,

Z je Citanie zadnej stupnice.

=3
f
t

d

]

Obr. 5.19. Uréenie dizky dseku invarovym drdtom

Citania p a z sa vykondvaji na desatiny milimetra. Rozdiel A sa uréuje 4 az 6-krat. Pred
kazdym novym ¢itanim sa drdt posiva o 5 mm 2-3-krét vpred a vzad. Maximdlny dovoleny rozdiel
medzi hodnotami A je 0,2 ~ 0,3 mm.
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