6. POLOHOVE BODOVE POLE

Geodetické vypocty rdznych dloh polohového charakteru a uréovanie vzdjomnej polohy bodov
na vhodnej vypoctovej a zobrazovacej ploche vyZadujd, aby bola k dispozicii sdstava jednoznacne
navzdjom urcenych a orientovanych bodov v spolo¢nom sidradnicovom systéme. V Slovenskej
Republike (SR) je to Systém jednotnej trigonometrickej siete katastralnej (S-JTSK).

Tieto body tvoria polohové bodové pole, st trvalo alebo docCasne stabilizované a urcené so
stanovenou presnost’ou. Polohové bodové pole rozdel'ujeme na:

- zdkladné polohové bodové pole (ZPBP),

- podrobné polohové bodové pole (PPBP).

ZPBP obsahuje body Stitnej astronomicko-geodetickej siete a body Stétnej trigonometricke;
siete. Vrcholy trigonometrickej siete su v prirode trvalo oznacené. Ich siradnice sa urcili na podklade
presného merania a vypoctov s vyrovnanim podla zdsad vyrovndvacieho poctu. Vo vypoctoch sa
zohl'adnil zakriveny tvar Zeme a zobrazovacia projekcia. Tvorba trigonometrickej siete postupovala
podla zasad ”z velkého do malého”. Najprv sa urcila trigonometricka siet’ I. radu, ktord sa d’alej
postupne zhustovala az do V. radu. V sti¢asnom obdobi je trigonometricka siet’ na celom tzemi SR
prakticky dobudovana a ma priemernt vzdialenost’ medzi trigonometrickymi bodmi 1 az 3 km. Vsetky
udaje o trigonometrickych bodoch mdZeme ziskat' z vypisu triangulaénych udajov. Meranie
v zdkladnom polohovom bodovom poli sa musi vykondvat' stakou presnostou, aby zdkladna
stradnicovéd chyba m,, rovinnych pravouhlych suradnic vypocitand vyrovnanim bola menSia, ako je
vyznacend v tab. 6.1. Krajnd odchylka sa uruje na 2,5 ndsobok zdkladnej strednej suradnicovej
chyby.

Presnost’ trigonometrickych bodov Tabul’ka 6.1
Rad trigonometrickej siete L 1L 111. IV. V.
m,, [m] 0,040 0,035 0,030 0,025 0,015

V $tadiu budovania je Slovenskd geodynamicka referencnd siet (SLOVGERENET) je siet’
Specializovanych geodetickych bodov, ktoré tvori zdklad ndrodného rdmca Stéitnej priestorovej siete
v rdmci geodetickych zdkladov.

Meranie SLOVGERENET zacalo v roku 1993 na 17-tich bodoch. Siet bodov SLOVGERENET
vroku 1999 mala 43 bodov astala sa referencnou sietou pre Specializovand siet budovanu
technolégiou Globalneho uréovania priestorovej polohy (GPS), oznaenti ako Stdtna priestorova siet’
(SPS). V prvej etape pric do roku 2003 md byt uréenych 1500 bodov s priemernou odl'ahlostou 6 az
7 km.

Pre body SPS v teréne je charakteristicky ich oranZovy nater aj oranZovy nter ich ochrannych
zariadeni. Bod je stabilizovany jednoznacnou merac¢skou znackou (klincovd znacka s dierkou -
geoklinec, dierka mdZe byt umiestnend aj excentricky) prevazne v kamennych hranoloch o rozmeroch
hlavy minimalne 20 x 20 cm. Pri vybere bodov sa kladie déraz na minimdlny zdkryt bodu pri merani
metdédou GPS a vhodnost’ i na terestrické meranie. Sleduje sa tiez pristup na bod aich bezpecnost’
proti znigeniu. Do siete st preberané body zo Stdtnej trigonometrickej siete, ktoré si prestabilizované
a doplnené o mera¢ski znacku. Vysky bodov s uréené zo Stitnej nivelaénej siete a st pripojené na
Statnu gravimetrickd siet. Vo vhodnych priestoroch st stabilizované nové body. Body zriadené v SPS
st evidované v rdmci eviden¢nej jednotky, ktorou je klad ZM 1:50 000 a ¢islované priblizne od cisla
1000. Pripojené (host'ujice) body z inych Specializovanych sieti si ponechdvaji svoje (pdvodné)
oznacenie.

Body SPS st uréené statickou metédou merania dvojfrekvenénymi pristrojmi GPS. Presnost
siradnic bodov v zemepisnej §irke a dizke je my=m; < 0,009 m a vo vyske je my < 0,025 m.
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Zavaznym systémom je Eurdpsky terestricky systém ETRS (European Terrestrial System 89)
a elipsoid GRS 80, ktory nahradil od roku 1991 elipsoid WGS 84.

Pre tvorbu grafickych a ¢iselnych projekénych podkladov, vytyCovacie price a pod.,
trigonometricka siet’ svojou hustotou nevystacuje a d’alej sa doplituje jednotlivymi bodmi, polygénmi,
trojuholnikovymi retazcami, vlicovacimi bodmi, ktoré vytvaraji podrobné polohové bodové pole.
Body PPBP st v prirode trvalo alebo docasne stabilizované (pevné body PPBP; docasne stabilizované
body PPBP) aslizia ako stanoviskd pristroja pre podrobné geodetické vykony. Spojnice
polygénovych bodov a polygénové strany sa mdZu uz priamo pouZit ako mera¢ské priamky na
podrobné meranie alebo vyty¢ovanie. Pomocou meracskych priamok sa dostaneme aZ k zameraniu

.....

nadmorské vysky v balstskom vySkovom systéme po vyrovnani (Bpv).

Dané bodové pole, t.j. body uréené pred tvorbou zdkladnej mapy SR ainymi ddlezitymi
meraniami, sa podrobi revizii addrzbe v potrebnom rozsahu. Zdkladné polohové bodové pole sa
podl’a potreby doplni d’al§Simi bodmi.

Presnost’ podrobného polohového bodového pola sa posudzuje podl'a hodndt strednych alebo
krajnych chyb (odchylok). Krajné (maximalne) chyby st dané dvojndsobkom prislusnych strednych
chyb. V stibore ur¢ovanych bodov ma byt priblizne 2/3 zistenych chyb v medziach od nuly do
velkosti strednych chyb. Pravdepodobnost’ vyskytu krajnych chyb je pritom 5 %. Polohova presnost’
bodov podrobného polohového bodového pola sa posudzuje podla hodnoty empirickej strednej
suradnicovej chyby m,,, vyjadrenej vztahom:

m,, = 1[0,5im§ +m’ ' , (6.1)

kde mya m, sustredné chyby v stradniciach y ax.

Podl'a ucelu pouzitia sa body podrobného bodového pola urCuji v 5-tich triedach presnosti.
Zé&kladné stredné suradnicové chyby bodov m,, podla tried presnosti stanovuje STN 73 0415
Geodetické body nasledovne:

1. trieda presnosti 0,02 m (buduje sa: polygénmi s dlhymi stranami meranymi elektronickymi
dial’komermi, uhlovym a dial’kovym pretinanim, rajénmi),

2. trieda presnosti 0,04 m (ako v odstavci 1. atrojuholnikovymi retazcami, vynimocne
pretinanim nazad),

3. trieda presnosti 0,06 m (ako vodstavci 2. apolygénmi s opticky meranymi dizkami,
vynimoc¢ne pasmom),

4. trieda presnosti 0,12 m (ako v odstavci 3. a polygénmi so stranami meranymi dial’komerom so
zdkladnou v pristroji. V sicasnosti sa v praxi vyuziva 4. trieda presnosti uz len vynimocne,

5. trieda presnosti 0,20 m (urcuju sa prevazne fotogrametricky).

Hustota bodov podrobného polohového bodového pol'a sa voli s maximdlnou dcelnostou
a hospodarnostou. Body 1. triedy presnosti (predtym zhustovacie body) sa zriad'uji tam, kde je
nedostatocna hustota trigonometrickej siete. Za optimalnu hustotu siboru trigonometrickych bodov
a bodov 1. triedy presnosti sa orientaéne pozaduje pomer 1 bod na 1 km®.

Podrobné polohové bodové pole sa buduje s ohl'adom na moZnost’ jeho zachovania a vyuZivania
aj v budicnosti. Hustota bodov zavisi od charakteru tzemia adcelu vyuZivania. Vymedzuje sa
vzdjomn4 vzdialenost’ bodov, ktord pozdiz liniovych stavieb by mala byt 120 aZ 150 m. V miestnych
tratiach sa vzdialenost’ bodov voli v rozsahu 150 az 300 m a v pol'nych honoch okolo 500 m.

Eviden¢nou jednotkou na cislovanie PPBP je pre body 1. triedy presnosti triangula¢ny
(nomenklatirny) list. Body sa cisluju priebezne s trigonometrickymi bodmi. Body PPBP 2. a7z 5.
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triedy presnosti sa ¢isluji v ramci katastralneho tzemia od c¢isla 501 do 5000, podla postupného
uréenia bez ohladu na spdsob stabilizicie a triedu presnosti. Body urené polygénmi sa cisluju
priebezne.

Pozndmka: V skriptich uvadzanému terminu polygén zodpoveda podla Slovnika geodeticke;j
a kartografickej terminolégie polygénovy tah.

6.1 STABILIZACIA A SIGNALIZACIA BODOV

V zdujme uchovania geodetickych bodov pre ich dlhodobejSie vyuZivanie sa vykondva ich
stabilizdcia. Stabilizovat’ body m6Zeme docasne alebo trvalo, ked sa stabilizacia bodov zaisti na dlhé
obdobie.

Docasna stabilizacia bodov sa vykondva najcastejSie drevenymi kolikmi primeranej hribky
a dizky (0,05-0,1 m a 0,3-0,5 m). Pri presnejsich pracach sa poloha stabilizovaného bodu oznaduje
klinéekom. So stabilizaciou drevenym kolikom vystac¢ime len v priebehu jedného mera¢ského obdobia
(jar az jeseil). Tepelny a vodny rezim v pdde sposobuje znehodnotenie stabilizacie po zimnom obdobi,
kedy sa stabilizdcia i¢inkami mrazov poruSuje. VhodnejSim docasnym stabilizacnym materidlom su
7elezné tyée alebo rirky o dizke cca 0,6 az 1 m. Na Zelezni¢nych tratiach s drevenymi podvalmi sa
kratkodoba stabilizacia vhodne vykondva klincekom na dosticke pribitej na podvaloch.

Trvalo sa stabilizujid len dblezité body, ktoré je potrebné zachovat’ aj pre neskorSie meracské
a vytyCovacie price. Trvalo sa stabilizuji trigonometrické body, body 1. az 3. triedy presnosti a iné
body technického vyznamu, ktoré zaist'ujd napr. os tunela, os mostu a pod.

Délezité je uvedomit’ si sposob stabilizdcie trigonometrickych bodov ztoho dbévodu, Ze na
spravcovi ZPBP Geodézia n.p. mdZzeme pozadovat obnovu stabilizacie. Trigonometrické body sa
stabilizujd troma nad sebou umiestnenymi znakmi (obr. 6.1). Povrchovou znackou je krizik vytesany
na hornej $tvorcovej ploche kamenného 0,8 m stipika, alebo geoklinec. Horna &ast’ stipika
je

200 mm Opracované do tvaru kocky 0,2 x 0,2 x 0,2 m. Pod
bodom su centricky umiestnené dve podzemné
znaCky.  Tvoria ich  sklenené  dosticky
s vylisovanym kriZikom, resp. inym vhodnym
stabilizacnym materidlom ako je kamennd doska
s krizikom, Samotovd dlazdicka atd. Podzemné
znaCky su oddelené od seba vrstvou materidlu
(hlina, strk, piesok) a chranené pred poSkodenim.
Trigonometricky  bod  vyhladdme  podla
miestopisu  (topografie) bodu (obr. 6.2)
vyznacenom v Geodetickych ddajoch bodu, ktory
obsahuje ¢islo a ndzov bodu, spdsob stabilizicie
asignalizicie asituaény naért s dizkovymi
mierami k okolitym vyznaénym bodom ako st
budovy, medzniky, zariadenia na komunikicidch
atd’.

Pri  budovani podrobného polohového
bodového pola sa trvald stabilizicia bodov
obmedzuje najmi tam, kde by bola ohrozend
(pol'nohospodarsky obrdband poda). Preto sa
stabilizdcia podrobného polohového bodového
Obr. 6.1. Stabilizdcia trigonometrického bodu ~ pola uprednostiluje na technickych objektoch
trvalého rdzu, ktoré si pevné, lahko sa
daju
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vyhladat a mdZeme ich pouZit’ pre stanovisko pristroja. Su to napr. klincové znacky na beténovom
zaklade vedenia vysokého napitia, priepustu a mosta, nivelacné kamene, hrani¢né kamene obci atd’.

Pri stabilizacii bodov kamenimi sa pouZivaju kamene o rozmeroch 0,15 x 0,15 x 0,75 m
s krizikom na hornej ploche kameiia (obr. 6.3a), alebo kamene o rozmeroch 0,2 x 0,15 x 0,65 m (u
Zelezni¢nych polygdénov). Osadenie kamenia do terénu sa vykondva v sulade s bezpecnostnymi
predpismi, napr. na Zeleznicnom telese sa osadzuje do urovne terénu. Je treba tiez dbat, aby
realizovana stabilizdcia neprekdZala pri udrziavacich a obnovovacich pracach na Zelezni¢nom zvrsku,
alebo kablom elektrickej a komunikacénej siete. V pol'nych tratiach méZu kamene vystupovat’ asi 10
cm nad terénom. Iné mozné spdsoby trvalej stabilizdcie si najmi: krizik vytesany na opracovanej
plochej skale, klincové znacky zabeténované Zelezné rurky (obr. 6.3b). V mestich po dldzdenych
uliciach sa body PPBP spravidla stabilizuji zabeténovanou Zeleznou rirkou chranenou liatinovym
priklopom (obr. 6.3c). M6zu byt tiez stabilizované na rohu pevného objektu (budovy) v urcitej vyske
nad terénom. Vtedy sa jedna o vertikdlnu stabilizaciu bodu. V pol'nych honoch stabilizujeme body
znakmi z umelej hmoty, ktoré sa zavrtdvaji do zeme.

64" 29' 40"
47 30" 34" .

750 mm

a, by ¢

Obr. 6.3. Sposoby stabilizacie podrobného bodového pola
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Stabilizacia bodov v mikrotriangulacnych sietach sa uskutoctiuje piliermi (obr. 6.4), ktoré
umoziuju ndtend centraciu pristroja a meracskych pomdcok. ZalozZenie takejto stabilizdcie ma byt
pod troviiou premizania pddy v hibke 2 aZ 4 m, v pripade potreby aj hlbsie. Kontrukcia stabilizicie
umoziiuje priskrutkovanie podlozky teodolitu na normalizovany zdvit, privareny k observa¢nej doske
na pilieri, alebo je vo forme zariadenia, ktoré zaisti jednozna¢né umiestnenie podlozky pristroja na
pilieri (obr. 4.39).

Zapojenie bodu do merania umoziuje jeho signalizacia viditelnou vertikdlnou znackou.
Niektoré trigonometrické body abody 1. triedy presnosti si trvalo signalizované, napr. stred
makovice kostolnej veze a pod.

¢ 305 DETAIL , A" Umelé signalizacné
KRYT prostriedky mdézu byt umiestnené

é_ nad bodmi docasne alebo trvalo.
_I

K doCasnym  signalizanym
prostriedkom  patria  vytycky,
cielové znaCky trojpodstavcovej
supravy atd. NajcCastejSie sa

zhyit pouzZivaju 2 m  vyty¢ky. Na

.....

1400

“=Th

KRYT ZAATU st k dispozicii 3 alebo 4 m vytyeky.

= Na zvySenie viditelnosti sa
e BETAN pripeviiuje na horny koniec vytycky
cerveno-biela zdastavka. Volnym
okom su vytyCky dobre vidite'né
do 400 m, s pouzitim d’alekohladu
do 1 km.

VYPAZNICA

2000

Obr. 6.4. Stabiliz4cia piliera

458

Docasné signalizacné prostriedky u trigonometrickych bodov a bodov 1. triedy presnosti su
najmad: tyCové signdly, trojboké alebo Stvorboké pyramidy, triangulacné veZe a stromové signdly.
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danych bodoch nebude vykonavat’ meranie. Ugelnd tpravu ty¢ového signalu ukazuje obr. 6.5.

/.

N

/4 U,‘— A 17

I a7 TIAT 11

m TP TITIT W /(ff\

Obr. 6.7. Stromovy signal Obr. 6.8. Vrchna Cast meracskej veze
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U bodov pouZzivanych tiez ako stanoviskd merania, sa signalizdcia vykondva trojbokymi resp.
Stvorbokymi pyramidami (obr. 6.6). VySka tyCového signdlu a pyramid sa riadi podla velkosti
prekazok, ktoré zabratuja viditelnosti. Pri budovani trigonometrickej siete v zalesnenych oblastiach
sa stavali meracské veze vysoké aZ 30 m. Dnes s tieto stavby uZ znicené. U tychto trigonometrickych
bodov si zriadené orientacné body, umoziiujice smerové pripojenie. V odévodnenych pripadoch
signalizuju sa excentrickymi stromovymi signdlmi (obr. 6.7).

Meracské stavby sa buduji zvycajne z ihli¢natej gulatiny. Ak meracskd veza sldZi tiez ako
stanovisko pristroja, ma dvojitd konStrukciu, jednu konStrukciu pre observacny stdl a druhd
konstrukciu pre signdl a ploSinu pre obsluhu pristroja na observa¢nom stole (obr. 6.8).

6.2 ZAKLADNE ULOHY SURADNICOVYCH VYPOCTOV

Vsetky stradnicové vypocty geodetickych uloh rieSime v pravouhlom stradnicovom systéme,
ktory prindlezi k zobrazovaciemu systému. V SR je to S-JTSK, vktorom os +X je orientovana
smerom na juh aos +Y smerom na zdpad. Geodetické vypocty lokdlneho charakteru sa mdzu
realizovat’ v miestnom sdradnicovom systéme.

Vypocty uskutociiujeme podla zasad rovinnej analytickej geometrie.

Zakladnym racionalizaénym prvkom vypoctov bolo doneddvna pouzivanie vypoctov formuldrov.
Vo formuldri sa sprehladiioval zdpis vysledkov jednotlivych vypoctovych krokov a sucasne sa
formuldr stal voditkom celého postupu vypoctu. V sicasnom obdobi sa uZz beZne pouZzivaju
programovatel'né kalkulkulacky vreckového typu a pocitace. Najnovsie elektronické teodolity sd uz
vybavené programovatelnym modulom a vysledkom prace v teréne mozu byt siradnice odmeranych
bodov. Hospodarnost’ vyuZitia toho-ktorého vypoctového zariadenia ovplyviiuji programovacie
moznosti, kapacita pamditi, rychlost’ vypoc¢tov a v neposlednej miere aj rozsah a vyzadovana presnost’
geodetickych vypoctov.

V zaujme spravneho zostavovania a vyuZivania programov suiradnicovych vypoctov vyznacime si
niektoré najcastejsie sa vyskytujice geodetické poctarske ulohy.

6.2.1 Vypocet smernika a diZKy strany

Pre priamku zadand dvoma bodmi so
siradnicami P, (y, x1) a Py (32, x2)

(obr.
.Y b 0 6.9 Ivtickes . d
% 9) . sa Vv analytickej geometri1 uvadza
rovnica:
&
oY
%xg y_)’1=#(x_x1)=k(x_x1) . (6.3)
X =4
{ Axpp V rovnici k je tangens uhla naznacujiceho
= smer priamky. V analytickej geometrii sa
oznacuje  ako  smernica  priamky.
m ! V geodetickych vypoctoch smernicu
2 priamky nazyvame smernikom strany,
.x Ktory vypocitame podla obr. 6.9 z rovnice:
- A
+ tgo, =2 =2 4eho
X=X Ax,
cotga,, =20 _ Ay (6.4)
=0 Ay,
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Obr. 6.9. Vypodet smernika a dizky strany

Pod pojmom smernik rozumieme uhol, ktory zviera rovnobezka s kladnym smerom osi X v bode
P, sostranou sy, , predstavujicou vzdialenost’ medzi bodmi P, a P,.

Rovnice (6.4) vyjadruju vypocet smernika v I. kvadrante, ked y, > y; a x, > x;, vtedy je
vypoéitany smernik totoZny s uhlom ¢, ktory je mensi ako 100° .

.-Ay1
A B -4yp filkv. ¥ =arctg —o1e
1L kv, \P =amfgﬁ§ Z Ay‘tz Pz \P a g-AX12
i g
Gp = 2009 - ¥ o Gy = 2009+
s -A%z 512
P
G
S121R R
:r: ==
byyp A Gp B N ke Y =arctg . 3
L kv qz = arc tg A—X-Ié'"— s Ax12
g Giz = 4009 - ¢
si2 L= 312
| Axyp Axpp
P2 Ay12 == += -bYQ Fi

Obr. 6.10. Vypocet smernika

Smernik podla obr. 6.10 mdZe nadobuidat’ hodnoty od 0% do 400°® a mdze sa nachddzat
v niektorom zo Styroch kvadrantov. Pri vypocte smernika je potrebné prihliadnut’ na znamienko jeho
sinusov a kosinusov, ktoré vyplyvaji zo znamienok sidradnicovych rozdielov a tak urcit' kvadrant,
v ktorom sa nachddza pocitany smernik. Obr. 6.10 zndzornuje Styri rézne pripady vypoctu smernika.

Pozndmka: Vo vypodéte smernika (ale aj pri ostatnych vypoctoch), zdpisom 2008, 400% , atd’.,
zvyraziiujeme mod vypoctu. Vystacil by zapis 200, 400, atd’.

V tabulke 6.10 sui vyznacené znamienka suradnicovych rozdielov Ay, , Ax;, a vztahy medzi
uhlom ¢ asmernikom o, .

Protismernik 0, sa 1i8i od smernika oi, 0 200°. Plati vztah o©,, = 0,, £ 200%.

Znamienka sdradnicovych rozdielov Tabulka 6.2
Stradnicové rozdiely
Kvadrant Velkost 4y Ax Smernik - 01,
smernika v (Ax + 4y) (dx - 4y) (012 +50%)
kvadrante
L 0% — 100# + + 0= @
II. 100# — 200¢ + - 01,=200% - @
118 2008 - 300¢ - - 0,=200%+ @
IVv. 300% — 4008 - + 01, = 4008 - @

Vypocet smernika kontrolujeme tzv. ”50% skiiskou” podl'a vzt'ahu:
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o, +50¢ =arctg Exz +y,) =5 + ) = arctg Ax,, + Ay, ,
xz_)’z)_(xl _)’1) Ax,, — Ay,
alebo (6.5)
Ax,, — A
o, +50° :arccotglziy12 .
Axy, + Ay,

Taktiez aj hodnota smernika 0}, +50° modze nadobudnit’ hodnoty od 0% do 400° a uréi sa

podla tab. 6.2.
Smernik a jeho kontrolnd hodnotu s ohladom na priebeh funkcii vypocitame podla funkcie
tangens vtedy, ak

|A)’12| < |Ax12| a |Ax12 + A)’12| < |Ax12 _AY12|
a podl'a funkcie cotangens, ak

|A)’12| > |Ax12| a |Ax12+Ay12| > |Ax12—Ay12| .

DiZku strany s;, podla obr. 6.9 vypoéitame z rovnice:

A)’u — Ale . (66)
sinoy,, cosoy,

Sip =
Obidva vysledky dizky strany nie si rovnako presné. Do d’alsieho vypoétu vyberieme dizku,

stiradnicového rozdielu sa pripisuje kontrolny vyznam. Najspravnej$iu dizku vypoéitame Pytagorovou

vetou:
S1p =4 Ay122 + Axlzz . (6.7)

Poznamky:
1. Smernik nemdZeme priamo vypocitat’ na kalkulacke podl'a funkcie

X~ X
Oi, = arccotg ,

Y= N

pretoZe kalkulacky nemaju Standardnu funkciu arccotg. Vtedy vypocitame uhol

X~ X
7= arctg ,
Y= N

ktory je s uhlom ¢ vo vztahu:
¢ =100% -7 .

2. Pri vypocte smernika programovym vypoctom alebo kalkulatkami, ma uhol ¢ VvII. alV.
kvadrante zdporné znamienko. Vtedy je smernik algebraickymi siétom ¢ + 200%, resp. ¢+ 400°.

Pri vypoéte smernika a dizky strany uvedieme ako ukdzku vypocet vo formulari.
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VYPOCET SMERNIKOV, STRAN A SMEROVYCH SUCINITELOV

..... o 5 o
__B Ya % Xe - Yo Xo— Yo |tog = ’;x:“ e }‘;’}
A Ya Xa Ko + Ya Xa — ¥a B ?Otg = ‘?\: é:_z. cotg v — 1]—:]31' i
J'YJ!’X‘ dne = | A Yen == Yo — Yal|A Xea = Xa— Xa| p=aXaaAYen g—~AXea— A Yes T ¥ “
-_-r_ —2R | b A & Kea — ; Y e a=hb.t kontrola:
=+ F#R-y ~ sing ~ cose s AV'ox + 7 X | FONr: c%?h ® - dao+R/2
) @ @ @ e ® N
121 421 746,58 1170 974,32 1592 720,90 749 227,74 0,194 741
123 422 566,71 1170 421,55 1 592 988,26 747 B54 Bk - 0,674 003
Predpisal: - 820,13 + 552,77 - 267,36 +1 372,90
FF -0.820232 | 0,558904 | 62 |26 las | 2 |20l s
Vypogital: -
M.R. 989,023 989,025 337 |75|56|387 |75 |56

Dalej je uvedeny vypis zdrojového programu VYPOCET SMERNIKA A DLZKY STRANY
v jazyku HFORTRAN.

C

C - PODPROGRAM SMERNIK(VYPOCET SMERNIKA A DLZKY STRANY)

C

SUBROUTINE SMERNI K(DY,DX, SIGMA,S)
DOUBLE PRECISION FILLRADIAN,DY,DX,SIGMA,S

NCR=1

NLP=3

RADIAN=200./3.1415927

FI=DATAN(DY+1.D"%/(DX+1.D-6))*RADIAN

IF(FI.LT.0.)GO TO 20

IF(DY.LT.0.) GO TO 10
SIGMA=FI
GO TO 40
10 SIGMA=FI+200.
GO TO 40

20

IF(DY.GT.0.)GO TO 30

SIGMA=400.4+FI

GO TO

40

30 SIGMA=200.+FI
40 CONTINUE

S=DSQRT(DY*DY+DX*DX)

RETURN

END

Kde DY =Y,-Y,;, DX =X,-X;, RADIAN = 200/7.

Vypocet smernika mdZeme v programovom vypocte zapisat’ ako jednoriadkovu funkciu:
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SIGMA = DATAN ((DY + 1.D°)/(DX+1.D®)*RADIAN+(-0.5*DSIGN(1,DY)-
0.5*DSIGN(1,DY)*DSIGN(1,DX)+1)*200

Pre funkcie DSIGN plati.: DSIGN(1,DY) = 1, DSIGN(1,-DY = -1.Vyrazy v zitvorkiach
s funkciou DSIGN maju v jednotlivych kvadrantoch hodnoty:

I. kvadrant (-0,5 -0,5 +1).200=0 o=¢,

II. kvadrant (-0,5 +0,5 + 1).200 = 1.200 o=-¢+200,
III. kvadrant (+0,5 -0,5 + 1).200 = 1.200 o= ¢+200,
IV. kvadrant (+0,5 +0,5 + 1).200 = 2.200 o=-¢+400.

6.2.2 Vypocet siradnic nového bodu (rajona)

Dané su stdradnice bodu P; (y;, x;) smernik o,a dizka strany s1, . Podla obr. 6.9 hl'adané
suradnice bodu P, (y,, x,) vypocitame zo vztahu:

Yo =Y Ay, X, =x +Ax, ,
ked

Ay, = s, sinoy, , Ax,, = s,,Cc080, .

Znamienka sdradnicovych rozdielov  Ay,,, Ax,, sa riadia podla kvadrantu, v ktorom sa

nachddza smernik o, .

6.3 TRIGONOMETRICKE METODY URCOVANIA POLOHY BODOV

Trigonometrické metddy si charakteristické vypoctami v trojuholniku, resp. skupine
trojuholnikov. Odmeranim nadbytonych prvkov (vietkych uhlov, dizok a jedného uhla atd’.)
aplikovanim metéd vyrovndvacieho poctu ziskavame vyrovnané siradnice novouréovanych bodov.
Medzi zakladné trigonometrické metddy urcovania polohy bodov patri pretinanie napred uhlami
adizkami a pretinanie nazad. V3etky vypodty si organizované tak, Ze ortogonilne sdradnice
danych
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