Di7ka tiseku d , ak sa merala $ikmo, redukuje sa na vodorovni dizku. K vyslednej hodnote
s = z d sa zavedu opravy z teploty.

Pri urCovani dlzky zédkladnice zaradenej do trigonometrickej siete, sa meranie vykondva viac raz
v oboch smeroch so stpravou Styroch roéznych a presne komparovanych invarovych drotov. S takouto
technolégiou merania méZeme dosiahnut’ vysoku presnost’ v merani dlZok.

5.2 NEPRIAME MERANIE Di.ZOK

Priame meranie diZok nie je v stcasnej dobe pre svoju pracnost’ hospoddrne a v mnohych
pripadoch ani nie je mozné ho realizovat. Preto sa stile Gastejsie pouZiva nepriame meranie diZok.
Jeho podstatou je odmeranie sprostredkujicej veliCiny, ktord je v ur€itom matematickom alebo
fyzikdlnom vzt'ahu so zistovanou dizkou. Nepriamo moZeme merat’ dizky pomocou dial’komerov.

Dialkomery delime na:
a) optické dial’komery,
b) mechanické dialkomery (pouzivali sa pred rozsirenim optickych dial’komerov),

c) elektronické dialkomery.

5.2.1 Optické dial’komery

Optické meranie diZok je zaloZené na principe rieSenia pravouhlého alebo rovnoramenného
trojuholnika (obr. 5.20), v ktorom sa nezndma dizka s uréf z dvoch zndmych veli¢in: zékladnice b a
paralaktického (dial’komerného) uhla &

s =b cotg ¢,
alebo
b
S:Ecotgé'/Z . (5.18)

Zakladnica b mdze byt umiestnend bud’ priamo v pristroji (Zeiss BRT 006) na stanovisku S
(obr. 5.20a), alebo na konci meranej dlzky vcieli C a tvori samostatni mera¢ski pomdcku
(obr. 5.20b,c). Zéakladnica podl'a konstrukcie dialkomera sa umiestfiuje do vodorovnej alebo zvislej
polohy.

C c ? t2 ¢
19 i ’ \ /
/1 '
s S
s
J o/2
? s 5 S

Obr. 5.20. Met6dy optického merania dizok
Optické dial’komery rozdel'ujeme na:
- dial’komery s latou a

- dial’komery bez laty.

96



Jedna z veli¢in b a ¢ mdZe byt veli¢inou stilou, druhd premennou, alebo obidve st premenné
(autoredukéné dial’komery).

Dialkomery s latou sa delia na nitkové dialkomery, dvojobrazové dialkomery a dialkomery
s konstantnou diZzkou laty.

5.2.1.1 Nitkové dial’komery

V geodetickej praxi zo vsetkych druhov dialkomerov s latou mad najmenSie uplatnenie nitkovy
dial’komer. Diafragma zdmerného kriza u vSetkych univerzilnych teodolitov je vybavenda d’al$imi
dvoma vodorovnymi (zriedkavo aj zvislymi) ryskami — dial’komernymi ryskami, ktoré st symetricky
umiestnené k zimernému kriZzu. Funkciu nitkového dialkomera mdézeme sledovat’ na obr. 5.21, podla
ktorého na uréenie dizky s vodorovnou zdmerou plati rovnica:

s=5+A+f . (5.19)

Obr. 5.21. Schéma nitkového dial’komera

Z podobnych trojuholnikov A FDH a AFD’H” uré¢ime vztah:

s':il:Kl, (5.20)
y

v ktorom f je ohniskova vzdialenost’ objektivu,
y je odstup dial’komernych rysiek,
I predstavuje dizku latového tseku vymedzeného dial’komernymi ryskami,
K = f/y a oznacuje nasobnu konStantu, ktora sa voli v hodnote K = 100.

Ak vyjadrime vzdialenost’ od predného ohniska po oto¢nii os d’alekohl'adu pismenom ¢ , ktorad
predstavuje sictovi (adi¢nii) konsStantu (c = A + f), kone€ny vyraz pre vypocet vzdialenosti s bude:

s=Kl+c. (5.21)

Prakticky vSetky teodolity novSej konStrukcie maju adiéni konStantu rovnd nule (¢ = 0).
Vylucenie adi¢nej konStanty docielil Porro konStrukciou analaktického dalekohladu. Vrchol
dial’komerného uhla & optickou cestou presunul do stredu oto¢nej osi dalekohladu vloZenim
analaktickej SoSovky medzi objektiv a jeho vniitorné ohnisko (obr. 5.22).
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Obr. 5.22. Analakticky d’alekohl’ad

Di7ka sodmerand analaktickym d’alekohladom vodorovnou zdmerou sa uréi podla obr. 5.22
Z rovnice:

s=2 -k, (5.22)
Y1
ked
d_
Y=Y Sy K =100.

fa

' .

Obr. 5.23. Urdenie dizky pri sklonenej zdmernej priamke

Ked meriame v ¢lenitom teréne s d’alekohl’adom pod uhlom A (zenitovym uhlom z) a cielime
na zvisle postavend latu, odmeriame latovy dsek [ namiesto [° ktory zodpovedd kolmému
postaveniu laty na zdmeru (obr. 5.23). Uhly na koncoch laty sa liSia od pravého uhla tak nepatrne, Ze
ich mézeme povazovat’ za pravé uhly a vyjadrit’ vztah medzi [ a [~

98



I"=lcos B . (5.23)
Pre Sikmu vzdialenost’ potom bude platit”:

d,=Klcosf , (5.24)
a vodorovna vzdialenost:

s=Klcos> f=K Isin” 7 . (5.25)

Z odmeranych hodndt mézeme vypocitat’ i prevySenie 4 bodu S nad horizontom pristroja:
h=stg,B=K10052ﬁtgﬂ=%Klsin2,B=%Klsin22. (5.26)

Overenie hodnoty nasobnej konstanty K =100

Overenie ndsobnej konsStanty moZeme vykonat’ niekol’kymi metédami. V terénnych podmienkach
je vhodny postup, ktory sa da aplikovat aj u inych druhov optickych dialkomerov:

V rovinatom teréne komparovanym pasmom sa odmeria niekol’ko dizok, napr. s; = 20 m,
sp=40m, ..., s, = 100 m (obr. 5.24). Dalekohl'adom urovnanym do vodorovnej polohy ¢&itame latové
useky na jednotlivych bodoch.

(p T
_.:.\
N
&
&~

A 1 2 3 4

Obr. 5.24. Overenie nasobnej konstanty nitkového dialkomera

Hodnota ndsobnej konStanty sa ur¢i presnejSie, ked’ budeme merat’ na presne zvisle postavenu
a podopreti latu v r6znych, avsak mélo odlisnych polohiach d’alekohl’adu od vodorovnej polohy. Pri
vypocte pouzijeme stredné hodnoty jednotlivych latovych tdsekov:

11=Z;;l‘, 12=Z;'ll2 U (5.27)

Nésobni konstantu uréfme potom zo znamych diZok a strednych hodnét latovych dsekov:
K, =—, K,=—,... (5.28)
a charakterizujeme strednou hodnotou:
> K
K==, (5.29)
n

Vhodné je tieZ graficky zndzornit' priebeh odchylok medzi zndmymi a odmeranymi diZkami
a vyrovnat’ ho napr. priamkou. Spresnenie odmeranych dizok docielime priradenim oprav, zistenych
z grafického priebehu odchylok, k odmeranym hodnotam diZok.
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Presnost’ nitkového dial’komera

Ked pouZijeme zakladni rovnicu nitkového dialkomera s = K[ cos’ a aplikujeme zdkon
hromadenia strednych chyb, strednd chyba v meranej dlzke bude nitkovym dialkomerom urcena
rovnicou:

m, = Kcos2ﬁ2m2+(ssin2ﬁ)2 mp« / p“ ’ (5.30)
=\ (Keos? ) m; ( )

Presnost meranej dizky je zdvisld od presnosti uréenia latového tseku, dizky a presnosti
vySkového uhla. Najvacsi vplyv na presnost md chyba vurceni latového tseku, ktord
charakterizujeme strednou chybou:

m,=m~2 | (5.31)

kde m, je strednd chyba v ¢itani podl'a jednej dialkomernej rysky. Pre s = 100 m a 25.ndsobné
zvacSenie dalekohladu sa presnost’ v ¢itani na centimetrovej stupnici charakterizuje hodnotou
m, =3 mm.

Ked’ budeme predpokladat’, ze S je malé (cos S =1 asin2 B = 0), presnost nitkového
dial’komera vyjadrime rovnicou:

m,=Km,2=042 m, (5.32)

alebo pomernou chybou v meranej 100 m vzdialenosti 1/250. PriaznivejSie vysledky presnosti sa
dosiahnu, ked’ sa jedna ryska nastavuje na cely dielik stupnice.

Pri strmych zamerach sa kladu prisne poZiadavky na zvislé postavenie laty. Napr. pri odchylke
laty od zvislice o 0,5 pri vyskovom uhle B = 50° a s = 100 m chyba v dizke dosiahne hodnotu a7
0,5 m, ¢o predstavuje chybu v urceni dlzky 1/200.

Nitkové dialkomery, ako je vidiet, patria medzi menej presné dialkomery. Ich presnost’ postaci
pre tachymetriu. Nem&zeme ich napriklad pouzit’ na zhustovanie bodového pola.

5.2.1.2 Diagramové dialkomery

Diagramové dialkomery predstavuji pokrokovy vyvoj nitkovych dialkomerov z hladiska
ucelnosti a hospodarnosti merania. UmozZiluji priame urcenie vodorovnych (redukovanych)
vzdialenosti a prevySenia bodu nad resp. pod horizontom pristroja. Redukcia Sikmej dizky na
vodorovnu a urcenie prevysenia sa uskuto¢iiuje pomocou dvojic kriviek diagramu o spojite premennej
odl’ahlosti, ktord je zavisld na sklone d’alekohl’adu.

Obr. 5.25. Princip konStrukcie diagramov
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Ak vodorovna vzdialenost s aprevySenie /& md byt vjednoduchom vztahu k meranému
latovému tseku [ pri akomkol'vek vySkovom uhle f (s = K/ a h = K,l), hodnoty ndsobnych
konstant pre analyticky d’alekohl'ad budd vyjadrené vyrazmi:

A
K, =—cos* B a K, =
Yis 2y

sin2f

(5.33)

v ktorych st dve premenné: rozostup rysiek (yi; , Yin)s
avyskovy uhol B, A je vzdialenost od vstupnej
pupily objektivu d’alekohl’adu po vertikdlnu os.

Nésobné konstanty majd hodnoty K; = 50, 100,
200; K, = =£10, £20, +50, £100 a vyuzivajui
v z4vislosti od meranej dizky a prevysenia. Kongtrukciu
diagramov na meranie vodorovnej dizky, kladného
azdporného prevySenia (prevySenia nad a pod
horizontom pristroja) zndzornuje obr. 5.25.

V zornom poli diagramového dial’komera namiesto
jednoduchej dvojice vzdialenostnych rysiek je
krivkovy diagram (obr. 3.26, 5.28), ktory pozostdva zo
zakladnej rysky Z, dialkomernej rysky D a niektorej
z vyskovych rysiek H . Diagram je vyleptany na
osobitnom sklenenom kruhu, nasadenom na os
vyskového kruhu a do zorného pola d’alekohladu sa
premieta hranolovym systémom.

Obr. 5.27. Zeiss DAHLTA 010A

P ]

Obr. 5.26. Spojené krivky diagramu Obr.5.28. Zorné pole dialkomera Zeiss DAHLTA 010A
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Diagramovymi dialkomermi st vybavené teodolity Zeiss Dahlta 020, Zeiss DAHLTA 010 A
(obr. 5.27), DAHLTA 010 B, MOM Ta.D 41 (obr. 5.29), Opton RT a 4 (obr. 5.10), Wild RDS
a dalsie.

V nasej geodetickej praxi je najrozsirenejs$i diagramovy dialkomer Zeiss Dahlta 020 a DAHLTA
010 A. Dahlta 020 m4 na meranie diZok ndsobni konstantu K, = 100 a pre prevySenie K, =110, £20,
+100. Pristroj DAHLTA 010 A ma konstanty K; = 100, 200 a K, = 10, £20, 50, £100, aje
vybaveny automatickym stabilizatorom vyskového indexu. K dialkomerom vyrobca dodiva 2
Specidlne 4 m dlhé laty, ktoré majd vo vyske 1,40 m od pity laty vodorovnud klinovi znacku, na ktord

sa pri merani nastavuje zdkladnd ryska (Z). DAHLTA 010 B ma podobné konstrukéné prevedenie ako
DAHLTA 010 A.

Dialkomer MOM.D1 m4 nasobné konStanty K; = 100, 200 a K, = *10, *20, £50. Pristroj
OPTON Rta4 ma nasobné konstanty K, = 50, 100, 200 a K, = +10, 20, +50, +100.

Obr. 5.29. MOM TaDl1 Obr. 5.30. OPTONRT a 4

Presnost’ diagramovych dial’komerov sa charakterizuje pomernou diZkovou chybou my/s = 1/500.
Presnost’ urCenia prevysenia je zavisld od sklonu zamery, pri dlzke s = 100 m je v rozmedzi 0,05 az
0,3 m.

Diagramové dialkomery sa pouZivajui pri polohopisnom a vyskopisnom mapovani.

5.2.1.3 Dvojobrazové dialkomery

Dvojobrazové dialkomery sd v podstate teodolity doplnené dialkomernym zariadenim —
klinovym hranolkom (devia¢nym klinom), ktory sa predsadzuje pred objektiv (obr. 5.31).

Luce, vstupujice do objektivu jeho zakrytou a nezakrytou ¢ast'ou, vytvaraji v rovine zimerného
kriza vzdjomne proti sebe posunuté obrazy ouhol & Polohu indexu uréuje latovy usek. Z dizky
latového tseku ! auhla ¢ uréime vzdialenost’ laty od vrcholu dial’komerného uhla:
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s=lcotgd =K1

kde cotg d= K =100, pricom & =0,6366°.

|
i
|

WWW"IHH!“”
J8 60 50\40 3 0 10 0

s
ds
L —— |
)
]
: C

(5.34)

Celkova vzdialenost’ laty od vertikdlnej osi
teodolitu je:

d, =5+c, (5.35)

kde ¢ je suctovd konStanta, ktord vyjadruje
vzdialenost’ vertikalnej osi teodolitu od vrcholu
dialkomerného uhla. Odstranuje sa posunom
rysky Citacieho indexu na lati o hodnotu ¢/100.
Vypoéitand dizka dy = K [ je Sikma dizka,
ktort je potrebné redukovat’ na vodorovnud podla
rovnice (5.1), teda:

s=d; cos f. (5.36)

K dvojobrazovym dialkomerom ako vystroj
patria: dve vodorovné dialkomerné laty (obr.
5.32), ktoré pomocou kolimdtora nastavujeme
kolmo na zdmeru teodolitu. Dalekohl'ad pri
cieleni na latu nasmerujeme tak, aby sa kréitka
zvisld ryska na zdmernom kriZi stotoZnila so
znackou, ktora je vlavo od nuly verniera na lati
aaby vodorovné rozhranie medzi priamym
a odchylenym obrazom pretinalo latu v polovici.
V hornej polovici zorného pola dalekohladu
vidime obraz latovej stupnice a v dolnej polovici
obraz ¢itacej pomdcky posunutej oproti zaciatku
delenia v zmysle rovnice (5.34) o hodnotu
latového tseku /.

Obr. 5.31. Princip dvojobrazového dial’komera

T A mhdh i
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T 2f|
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+ 50 ﬂ
123,40 m B

=3

rEr=rorey

2

s =123,40 m

+ &{tanie na
bubienku
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Obr. 5.32. Lata k pristroju Redta 002

Presnost’ v ¢itani latového useku sa zvySi pouZitim verniera namiesto Citacieho indexu. V takom
pripade na odstranenie suctovej konStanty ¢ stupnica verniera je posunutd o hodnotu ¢/100. Na
vernieri sa &itaju zlomky (decimetre) delenia diZkovej stupnice, centimetre sa &itaji na stupnici
bubienka optického mikrometra M (obr. 5.34) po koincidencii niektorého dielika diZkovej stupnice
s niektorym dielikom verniera. Priklad ¢itania je na obr. 5.32, kde okrem verniera stotoZného
s pociatkom hlavnej stupnice mdZeme vyuZit' posunuty vernier o 0,5 m (oznaCeny +5). Pouzitim
posunutého verniera sa zvi¢§uje rozsah merania dizok o 50 m.

Dvojobrazovy dialkomer sa moze vytvorit nasadenim dialkomerného klinu na d’alekohlad
obvyklého typu teodolitu.

Teodolity, ktoré dial’komerné zariadenie maji zabudované do tubusu d’alekohlad, s ipravou na
priame Citanie hodnoty vodorovnej dlzky, sa nazyvajui autoredukéné dvojobrazové dialkomery. Medzi
pristroje tohto druhu patri dial’komerny teodolit Zeiss Redta (obr. 5.33), Wild RDH, Kern DK.RT
a dalsie.

Podstatu autoredukéného zariadenia si vysvetlime na pristroji Zeiss Redta 002. V spodnej Casti
tubusu d’alekohl’adu, kde prechddzaji priame, t.j. deviaénym klinom nestocené lice, su vloZené dva
sklenené redukcné kliny K, a K, . Klin K, posunie obraz bodu P na late o hodnotu /o/2 do bodu P~
(obr. 3.35). Po otoéeni klinu okolo optickej osi o uhol +8 pootoci sa bod P~ po kruznici k; do
polohy P””. Klin K, posunie bod P”" analogicky do polohy P”~ v opa¢nom smere o uhol . /3.

: l . . A
Posuny mozno rozlozit’ na dve zlozky 30 cos f, ktoré predstavuju redukovany dsek laty:

l l
lz(gcosﬂ+;cosﬂj=lo cosf . (5.37)

Klin K5 (obr. 5.34) je opravny klin, ktorym mdZeme v malych medziach menit’ devia¢ny uhol
klinov K; a K, atym aj nasobnu konstantu dial’komera.
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Obr. 5.35. Princip ¢innosti autoredukéného
zariadenia

Obr. 5.33. Autoredukény dvojobrazovy dial’komer
Zeiss Redta 002

Vodorovné postavenie laty umoziiuje trubkovy stojan alebo nadstavec, ktory sa vklada do
rovnakej podlozky ako pristroj aupeviluje sa na stojane. Pristroj alatu mdZeme v zaradeni do
trojpodstavcovej sdpravy vzdjomne vymienat. Kolmé postavenie laty k zimernej priamke zaistujeme
kolimatorom (obr. 3.42).

Na strednej ty€i latového stojanu (obr. 5.32) ¢itame polohu vodorovnej rysky. Aby sa nemuseli
vyhladdvat’ hodnoty cotg z v tabulkdch na vycislenie prevySenia h = scotg z , v zornom poli
¢itacieho mikroskopu je stupnica, vyznacujica cotg z na Styri desatinné miesta (obr. 5.36).
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Obr. 5.34. Rez d’alekohl'adom autoredukéného dialkomerného teodolitu Zeiss Redta 002
Maximélny dosah merania diZok pristrojom Redta je 172 m. Optimélny dosah je do 120 — 140 m.

Dvojobrazové dialkomery umoZiuji merat’ dizky spomernou chybou 1/2500, tj. 100 m
vzdialenost’ s presnostou *4 cm. PouZivaji sa na meranie diZzok polygénovych stran, na podrobné

meranie metdédou poldrnych sdradnic, pri stavebnych vytyCovacich pracach, pri presnej tachymetrii
atd’.
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Obr. 5.36. Zorné pole stupnicového mikroskopu

pristroja Zeiss Redta 002

5.2.1.4 Dialkomery s konstantnou diZkou
laty

Vzdialenost’ u dial’komerov s konStantnou
dlzkou laty sa urcuje zo vzt'ahu (obr. 5.37):

b 1)
s=—cotg— , 5.38
,cot8 (5.38)
resp.
s =cot é
8 5

ak dizka zékladnice b =2 m , kde & je
paralakticky uhol medzi dvoma zvislymi
rovinami, prechiddzajicimi pociatoénym
bodom meranej dizky akrajnymi bodmi
zéakladnice (obr. 5.38).

Zakladnicu tvori vodorovna
dvojmetrova lata, ktord sa vkladd do
podlozky pripevnenej na stojane. Sklada sa
zdvoch do seba zasuvacich Casti (Zeiss
Bala lata, obr. 5.39), alebo preklopnych
Casti

(Wildova suprava, obr. 5.40). Ciel'ové znacky st najcastejSie trojuholnikové tvaru. Umiestnené sd na
konci tyGe z invarovej zliatiny, ktord ma nepatrni dizkovi roztaznost’ z vplyvu teploty. V stéasne;
dobe sa vyribaji laty s kompenzaénym zariadenim, ktoré eSte zniZuje aj tak napatrni dizkovi
roztaznost. Bimetalicka paralakticka lata Kern IB (obr. 5.41) mad ako kompenzacny ¢len tepelnej

roztaznosti invarovej ty¢e aluminiovu trubicu.

b/2 C

! L

Obr. 5.37. Paralaktické meranie diZok

Obr. 5.38. Paralakticky uhol
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Obr. 5.39. Zdkladnicova lata Zeiss Bala Obr. 5.40. Zdkladnicova lata firmy Wild

Pri paralaktickom merani diZzok ddsledne vyuZivame zavislii centraciu. Lata upevnend v podlozke
na stojane sa horizontuje pomocou kruhovej libely. Kolmé postavenie laty na strednd zdmeru sa
dociel'uje kolimatorom (obr. 5.42) akontroluje sa teodolitom. Lata je vtedy kolmo postavena
k strednej zdmere, ked’ obraz zorného pola kolimdtora premietnuty v nekonecnu predstavuje
symetricky dtvar podobny rozptylnej SoSovke.

Kompenzaény Elen
Obr. 5.41. Rez invarovou zakladnicovou latou Kern IB

Meranie paralaktického uhla

Presnost’ paralaktického merania diZok zdvisi od mnohych faktorov, predovietkym ju ovplyviiuje
presnost paralaktického uhla mjs . Casto sa vyZaduje presnost paralaktického uhla, vyjadrend
strednou chybou:

my =2 az 3. (5.39)

Tuto presnost mdzeme dosiahnut’ sekundovymi teodolitmi meranim minimélne v troch skupinach.
Meranie v skupindch vykondme tak, Ze v 1. polohe d’alekohl’adu cielime na l'avi a pravi znacku (L, P)
a v druhej polohe na pravd alavd znacku (P, L obr. 5.43). Pri mensich nirokoch na presnost’
(paralaktické uréenie diZky fotogrametrickej zdkladnice) postadia repeti¢né teodolity s moZnostou
¢itania na £10° , u ktorych na uréenie paralaktického uhla aplikujeme metédu merania nasobenim.
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Obr. 5.42. Kolimétor Obr. 5.43. Meranie paralaktického uhla

Typy paralaktickych ¢lankov

Podla vyZadovanej presnosti uréenia dizky a podla velkosti dizky s volime réznu polohu
zakladnicovej laty na meranej strane. V praxi najcastejSie pouZivame:

- zdkladnicot latu umiestnent na konci meranej dizky (obr. 5.44),
- meranie dizky s pomocnou zikladnicou na konci (obr. 5.45),

- meranie diZky s rozdelenim na pérne kratgie dseky (obr. 5.46).

=

Obr. 5.44. Zakladnicova lata umiestnend Obr. 5.45. Meranie dizky s pomocnou zdkladnicou

na konci meranej dlzky na konci

Paralaktické meranie diZok sa organizuje vZdy tak, aby kazdd dizka bola uréend dvakrit.
Opakované meranie sa uskuto¢ni po vymene teodolitu a zdkladnicovej laty v podlozkach. Vyslednu
hodnotu meranej dlzky predstavuje potom priemer dlZok uréenych z oboch merani.

Pri merani s pomocnou zikladnicou na konci uréovanej dizky, velkost’ pomocnej zikladnice
volime podl'a vztahu z =+/2s .
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Presnost’ paralaktického merania diZok

Obr. 5.46. Meranie diZky s rozdelenim na parny pocet kratsich tdsekov

Najpresnejsie vysledky paralaktickym meranim diZok méZeme docielit’ rozdelenim meranej
vzdialenosti na parny pocet priblizne rovnakych tisekov (obr. 5.46). Dizka tsekov sa podl'a okolnosti
a ucelu merania pohybuje od 12 do 48 m. Vo zvlastnom pripade mdZze klesnit’ az na 6 m. Tabulka 5.5
uvidza teoreticky pokles strednej chyby odmeraného tseku m, so zmen3ujicou dizkou tseku
a stredné chyby pre rozne vzdialenosti s pri mgs=2%.

Stredné chyby tsekov m, a odmeranej dizky m, Tabulka 5.5
2
. =22 [mm]
u [m] bp“ s [m]

120 240 480

m,=m \/; (n — pocet tsekov) [mm]
48 3,6 5,7 8,1 11,6
24 0,9 2,0 2,9 4,0
20 0,6 1,5 2,2 3,1
15 0,4 1,0 1.4 2,0
12 0,2 0,7 1,0 1.4
6 0,1 0,3 0,4 0,5

V tab. 5.6 si uvedené presnosti uréenia dizok paralaktickym meranim pri zdkladnici

umiestnenej na konci meranej dizky a pri merani s pomocnou zdkladnicou. Tabul’ka je vypo&itana pre
presnost’ odmeraného paralaktického uhla mgs = 3% .

V tab. 5.7 st uvedené daliie tvary paralaktickych &lankov, obecné rovnice na vypodet dizok
a stredné chyby dlzok m;.

Stredné chyby dizok odmeranych so zakladnicou na konci dizky a s pomocnou zikladnicou Tabul’ka 5.6

s [m] 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 125 | 150 | 175 [ 200 | 300
Zakladnica simg 1 4 9 16 | 24 | 38 | 54 | 74 | 97 | 225
na konci mg=——7=  [mm]
bp
S, pomocnou 2 m 5 7 9 11 | 13 | 24
zakladnicou =L =8 [mm)]
b p
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Tabulka

5.7

PARALAKTICKY CLANOK

b oted
s=>-cotg§

-b cotg dicotg 2
3 a c¢:>tg2 cotg2

s =-g— cotg %’L cotg 4,

b
5 s (cotg é +cotg -Sé-}

s=~;—(cotg-g3— +cotg -%?—)

(Z =g—cotg —ié)

s z(cotg &, +cotg &)
el
(Z_ ] Cotg—dzl)

A

Aﬁi

et

e

Obr. 5.47. Parametre zdkladnicove;j laty

Pri presnom paralaktickom merani diZok treba poznat parametre zakladnicovej laty:

- rozmer zdkladne paralaktickej laty,

- odchylku S kolimétora od pravého uhla (obr. 5.47),

- pozdlZnu excentricitu e, zdmernych tercov,
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- priemerny koeficient roztaznosti ¢, invarovych paralaktickych lat, ktory je ¢ =2,5 um na
m/C°.

Kolimator, ktorym sa inStaluje zdkladnicov4 lata kolmo na vrchol meraného uhla, je umiestneny
excentricky (ey) . Pri kratkych meranych dizkach uhol B #0 adizka AO sauréi z rovnice:

AO =35 =§ cos [ cotg g+ep . (5.40)

Parameter S sa neuvazuje vtedy, ak je S < 0,10°.

Paralaktické meranie diZok vyuZivame v paralaktickej polygometrii, pri merani zikladnic
vytyCovacich sieti, pri presnom vytyCovani dlZok v ¢lenitom teréne atd’.

5.2.1.5 Dialkomery bez laty

Dialkomery bez laty umoZiiuji odmerat’ vzdialenosti i na nepristupné body, pricom merany bod
nie je potrebné zvlast signalizovat. Urcujucim prvkom je tsek [, ktory sa ¢ita na zdkladnici
umiestnenej priamo v pristroji. Medzi najpouZzivanejSie pristroje tohto druhu patri Zeiss BRT 006
(obr. 5.48).

BRT 006

Obr. 5.48. Dialkomer bez laty Zeiss BRT 006

BRT 006 umoZiuje odmerat’ §ikmé dizky d, a vodorovné dizky s. Dizku tseku [ (obr. 5.49)
vyznaduje poloha pentagonalnych hranolov, z ktorych pravy sa posunuje po pravitku. Usek [ &itame
po stotoZzneni polobrazov, ktoré sa do okuldra premietnu z oboch pentagondlnych hranolov (obr.
5.49c). Malé odchylky znevodorovnej polohy pravitka vylu€ujeme skrutkou na odstranenie
vertikdlnej paralaxy. Vertikdlna paralaxa sa odstraiiuje porovnanim l'avého a pravého obrazu cielovej
znacky, resp. predmetu na ktory sa cieli.

Sikmaé dizka d, sa uréi zo vztahu:
d;, =lcotg =K1 =2001. (5.41)

Zapojenim autoredukéného zariadenia — packa na kryte pristroja sa prepoji do polohy "MIT” (v
polohe "OHNE” sa meraju Sikmé dlzky) — meraji sa vodorovné dlzky. Autoredukcia sa ziska zmenou
paralaktického uhla ¢ v zdvislosti na velkosti uhla £ :

Ad=q-0= & - dcos f= & (1 -cospP). (5.42)
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Zékladiia pristroja md stupnicu delend po 0,5 mm. Useky [ ¢&itame pomocou lupy s odhadom na
0,05 mm, ¢o zodpoveda centimetrovej presnosti v ¢itani dlzky. Dlzka zdkladne 0,3 m umoZiiuje merat’
vzdialenosti do 60 m. Presnost’ merania vzdialenosti do 60 m je asi 40 mm (0,06 % s).
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Obr. 5.49. Meranie dizky pristrojom BRT 006 Obr. 5.50. Lata k pristroju BRT 006

Na pristroji BRT 006 kruhy sd delené po 5°, odhadom mézeme &itat’ uhlové hodnoty na 50°.
Zvysenie rozsahu meranych vzdialenosti do 120 a 180 m umoZiluje osobitne upravend lata (obr. 5.50).
Po skoincidovani jednoduchej rysky na late meranie diZok je moZné v rozsahu 60 az 120 m, po
skoincidovani dvojitej rysky v rozsahu 120 az 180 m.

Dialkomer BRT sa pouZiva pri podrobnom merani polohopisu a intravilanoch.

5.2.2 Elektronické dial’komery

Fyzikdlne sposoby merania diZok si zaloZené na teérii elektromagnetického vlnenia Rozdel'uji
sa na zvukové, interferencné a elektronické. Pre geodetické ucely je najvhodnejSie elektronické
meranie dlZok.

Podstata merania diZok elektronickymi dialkomermi (elektrooptické a elektroakustické
dial’komery) je v tom, Ze zo zndmej rychlosti $irenia elektromagnetickych vin v a tranzitného ¢asu 7,
ktory spotrebuje vina na prebehnutie meranej dizky od vysielata po odrazové médium (reflektor)
a spit’ do prijfmaca, uréf sa dvojnasobok meranej dizky:

2s=vt aztoho

vt
s 5 (5.43)
Ako reflektory sa pouzivaji optické hranoly (zrkadld), schopné odrazu svetla. Presnost’ merane]
dizky pri znamej rychlosti $frenia elektromagnetickych vin zavisi od presnosti merania asu ¢, ktory
sa uruje pomocou vysielanych impulzov a ich prijmu, alebo pomocou fdzového rozdielu amplitudovo
modulovanych vysielanych a prijimanych vin. Impulzné (radioloka¢né) dialkomery maji mensiu
presnost’, pouZivaju sa na meranie vel'mi dlhych vzdialenosti s > 100 km.
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