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6.  P O L O H O V É   B O D O V É    P O L E  

 

Geodetické výpo�ty rôznych úloh polohového charakteru a ur�ovanie vzájomnej polohy bodov 
na vhodnej výpo�tovej a zobrazovacej ploche vyžadujú, aby bola k dispozícii sústava jednozna�ne 
navzájom ur�ených a orientovaných bodov v spolo�nom súradnicovom systéme. V Slovenskej 
Republike (SR)  je to Systém jednotnej trigonometrickej siete katastrálnej (S-JTSK).  

Tieto body tvoria polohové bodové pole, sú trvalo alebo do�asne stabilizované a ur�ené so 
stanovenou presnos�ou. Polohové bodové pole rozde�ujeme na: 

-  základné polohové bodové pole (ZPBP), 

-  podrobné polohové bodové pole (PPBP). 

ZPBP obsahuje body Štátnej astronomicko-geodetickej siete a body Štátnej trigonometrickej 
siete. Vrcholy trigonometrickej siete sú v prírode trvalo ozna�ené. Ich súradnice sa ur�ili na podklade 
presného merania a výpo�tov s vyrovnaním pod�a zásad vyrovnávacieho po�tu. Vo výpo�toch sa 
zoh�adnil zakrivený tvar Zeme a zobrazovacia projekcia. Tvorba trigonometrickej siete postupovala 
pod�a zásad ”z ve�kého do malého”. Najprv sa ur�ila trigonometrická sie� I. radu, ktorá sa �alej 
postupne zhus�ovala až do V. radu. V sú�asnom období je trigonometrická sie� na celom území SR 
prakticky dobudovaná a má priemernú vzdialenos� medzi trigonometrickými bodmi 1 až 3 km. Všetky 
údaje o trigonometrických bodoch môžeme získa� z výpisu triangula�ných údajov. Meranie 
v základnom polohovom bodovom poli sa musí vykonáva� s takou presnos�ou, aby základná 
súradnicová chyba   mxy  rovinných pravouhlých súradníc vypo�ítaná vyrovnaním bola menšia, ako je 
vyzna�ená v tab. 6.1. Krajná odchýlka sa ur�uje na 2,5 násobok základnej strednej súradnicovej 
chyby. 

Presnos� trigonometrických bodov       Tabu�ka 6.1 

Rad trigonometrickej siete I. II. III. IV. V. 

 mxy    [m] 0,040 0,035 0,030 0,025 0,015 

V štádiu budovania je Slovenská geodynamická referen�ná sie� (SLOVGERENET) je sie� 
špecializovaných geodetických bodov, ktoré tvorí základ národného rámca Štátnej priestorovej siete 
v rámci geodetických základov. 

Meranie SLOVGERENET za�alo v roku 1993 na 17-tich bodoch. Sie� bodov SLOVGERENET 
v roku 1999 mala 43 bodov a stala sa referen�nou sie�ou pre špecializovanú sie� budovanú 
technológiou Globálneho ur�ovania priestorovej polohy (GPS), ozna�enú ako Štátna priestorová sie� 
(ŠPS). V prvej etape prác do roku 2003 má by� ur�ených 1500 bodov s priemernou od�ahlos�ou 6 až 
7 km. 

Pre body ŠPS v teréne je charakteristický ich oranžový náter aj oranžový náter ich ochranných 
zariadení. Bod je stabilizovaný jednozna�nou mera�skou zna�kou (klincová zna�ka s dierkou - 
geoklinec, dierka môže by� umiestnená aj excentricky) prevažne v kamenných hranoloch o rozmeroch 
hlavy minimálne 20 x 20 cm. Pri výbere bodov sa kladie dôraz na minimálny zákryt bodu pri meraní 
metódou GPS a vhodnos� i na terestrické meranie. Sleduje sa tiež prístup na bod a ich bezpe�nos� 
proti zni�eniu. Do siete sú preberané body zo Štátnej trigonometrickej siete, ktoré sú prestabilizované 
a doplnené o mera�skú zna�ku. Výšky bodov sú ur�ené zo Štátnej nivela�nej siete a sú pripojené na 
Štátnu gravimetrickú sie�. Vo vhodných priestoroch sú stabilizované nové body. Body zriadené v ŠPS 
sú evidované v rámci eviden�nej jednotky, ktorou je klad ZM 1:50 000 a �íslované približne od �ísla 
1000. Pripojené (hos�ujúce) body z iných špecializovaných sietí si ponechávajú svoje (pôvodné) 
ozna�enie. 

Body ŠPS sú ur�ené statickou metódou merania dvojfrekven�nými prístrojmi GPS. Presnos� 
súradníc  bodov  v  zemepisnej šírke a  d�žke je  mϕ = mλ < 0,009 m a vo výške je  mH  <  0,025 m. 
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Záväzným systémom je Európsky terestrický systém ETRS (European Terrestrial System 89) 
a elipsoid GRS 80, ktorý nahradil od roku 1991 elipsoid WGS 84. 

 

Pre tvorbu grafických a �íselných projek�ných podkladov, vyty�ovacie práce a pod., 
trigonometrická sie� svojou hustotou nevysta�uje a �alej sa dopl�uje jednotlivými bodmi, polygónmi, 
trojuholníkovými re�azcami, vlícovacími bodmi, ktoré vytvárajú podrobné polohové bodové pole. 
Body PPBP sú v prírode trvalo alebo do�asne stabilizované (pevné body PPBP; do�asne stabilizované 
body PPBP) a slúžia ako stanoviská prístroja pre podrobné geodetické výkony. Spojnice 
polygónových bodov a polygónové strany sa môžu už priamo použi� ako mera�ské priamky na 
podrobné meranie alebo vyty�ovanie. Pomocou mera�ských priamok sa dostaneme až k zameraniu 
alebo vytý�eniu všetkých podrobností. Prevažná vä�šina bodov ZPBP a PPBP má ur�ené aj 
nadmorské výšky v balstskom výškovom systéme po vyrovnaní (Bpv). 

Dané bodové pole, t.j. body ur�ené pred tvorbou základnej mapy SR a inými dôležitými 
meraniami, sa podrobí revízii a údržbe v potrebnom rozsahu. Základné polohové bodové pole sa 
pod�a potreby doplní �alšími bodmi. 

Presnos� podrobného polohového bodového po�a sa posudzuje pod�a hodnôt stredných alebo 
krajných chýb (odchýlok). Krajné (maximálne) chyby sú dané dvojnásobkom príslušných stredných 
chýb. V súbore ur�ovaných bodov má by� približne 2/3 zistených chýb v medziach od nuly do 
ve�kosti stredných chýb. Pravdepodobnos� výskytu krajných chýb je pritom 5 %. Polohová presnos� 
bodov podrobného polohového bodového po�a sa posudzuje pod�a hodnoty empirickej strednej 
súradnicovej chyby   mxy , vyjadrenej vz�ahom: 

( )2250 xyxy mm,m +=  ,         (6.1) 

kde   my a   mx   sú stredné chyby v súradniciach  y  a x. 

Pod�a ú�elu použitia sa body podrobného bodového po�a ur�ujú v 5-tich triedach presnosti. 
Základné stredné súradnicové chyby bodov  mxy  pod�a tried presnosti stanovuje  STN 73 0415  
Geodetické body nasledovne: 

1. trieda presnosti 0,02 m (buduje sa: polygónmi s dlhými stranami meranými elektronickými 
dia�komermi, uhlovým a dia�kovým pretínaním, rajónmi), 

2. trieda presnosti 0,04 m (ako v odstavci 1. a trojuholníkovými re�azcami, výnimo�ne 
pretínaním nazad), 

3. trieda presnosti 0,06 m (ako v odstavci 2. a polygónmi s opticky meranými d�žkami, 
výnimo�ne pásmom), 

4. trieda presnosti 0,12 m (ako v odstavci 3. a polygónmi so stranami meranými dia�komerom so 
základ�ou v prístroji. V sú�asnosti sa v praxi využíva 4. trieda presnosti už len výnimo�ne, 

5. trieda presnosti 0,20 m (ur�ujú sa prevážne fotogrametricky). 

Hustota bodov podrobného polohového bodového po�a sa volí s maximálnou ú�elnos�ou 
a hospodárnos�ou. Body 1. triedy presnosti (predtým zhus�ovacie body) sa zria�ujú tam, kde je 
nedostato�ná hustota trigonometrickej siete. Za optimálnu hustotu súboru trigonometrických bodov 
a bodov 1. triedy presnosti sa orienta�ne požaduje pomer 1 bod na 1 km2. 

Podrobné polohové bodové pole sa buduje s oh�adom na možnos� jeho zachovania a využívania 
aj v budúcnosti. Hustota bodov závisí od charakteru územia a ú�elu využívania. Vymedzuje sa 
vzájomná vzdialenos� bodov, ktorá pozd�ž líniových stavieb by mala by� 120 až 150 m. V miestnych 
tratiach sa vzdialenos� bodov volí v rozsahu 150 až 300 m a v po�ných honoch okolo 500 m. 

Eviden�nou jednotkou na �íslovanie PPBP je pre body 1. triedy presnosti triangula�ný 
(nomenklatúrny) list. Body sa �íslujú priebežne s trigonometrickými bodmi. Body PPBP 2. až 5. 
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triedy presnosti sa �íslujú v rámci katastrálneho územia od �ísla 501 do 5000, pod�a postupného 
ur�enia bez oh�adu na spôsob stabilizácie a triedu presnosti. Body ur�ené polygónmi sa �íslujú 
priebežne. 

Poznámka: V skriptách uvádzanému termínu polygón zodpovedá pod�a Slovníka geodetickej 
a kartografickej terminológie polygónový �ah. 

 

6.1 STABILIZÁCIA  A SIGNALIZÁCIA BODOV 

V záujme uchovania geodetických  bodov pre ich dlhodobejšie využívanie sa vykonáva ich 
stabilizácia. Stabilizova� body môžeme do�asne alebo trvalo, ke� sa stabilizácia bodov zaistí na dlhé 
obdobie. 

Do�asná stabilizácia bodov sa vykonáva naj�astejšie drevenými kolíkmi primeranej hrúbky 
a d�žky (0,05-0,1 m a 0,3-0,5 m). Pri presnejších prácach sa poloha stabilizovaného bodu ozna�uje 
klin�ekom. So stabilizáciou dreveným kolíkom vysta�íme len v priebehu jedného mera�ského obdobia 
(jar až jese�). Tepelný a vodný režim v pôde spôsobuje znehodnotenie stabilizácie po zimnom období, 
kedy sa stabilizácia ú�inkami mrazov porušuje. Vhodnejším do�asným stabiliza�ným materiálom sú 
železné ty�e alebo rúrky o d�žke cca 0,6 až 1 m. Na železni�ných tratiach s drevenými podvalmi sa 
krátkodobá stabilizácia vhodne vykonáva klin�ekom na došti�ke pribitej na podvaloch. 

Trvalo sa stabilizujú len dôležité body, ktoré je potrebné zachova� aj pre neskoršie mera�ské 
a vyty�ovacie práce. Trvalo sa stabilizujú trigonometrické body, body 1. až 3. triedy presnosti a iné 
body technického významu, ktoré zais�ujú napr. os tunela, os mostu a pod. 

Dôležité je uvedomi� si spôsob stabilizácie trigonometrických bodov z toho dôvodu, že na 
správcovi ZPBP Geodézia n.p. môžeme požadova� obnovu stabilizácie. Trigonometrické body sa 
stabilizujú troma nad sebou umiestnenými znakmi (obr. 6.1). Povrchovou zna�kou je krížik vytesaný 
na  hornej  štvorcovej   ploche   kamenného   0,8 m  st�pika,   alebo  geoklinec.   Horná  �as�  st�pika  
je                   

 
Obr. 6.1.  Stabilizácia trigonometrického bodu 

Opracovaná do tvaru kocky 0,2 x 0,2 x 0,2 m. Pod 
bodom sú centricky umiestnené dve podzemné 
zna�ky. Tvoria ich sklenené došti�ky 
s vylisovaným krížikom, resp. iným vhodným 
stabiliza�ným materiálom ako je kamenná doska 
s krížikom, šamotová dlaždi�ka at�. Podzemné 
zna�ky sú oddelené od seba vrstvou materiálu 
(hlina, štrk, piesok) a chránené pred poškodením. 
Trigonometrický bod vyh�adáme pod�a 
miestopisu (topografie) bodu (obr. 6.2) 
vyzna�enom v Geodetických údajoch bodu, ktorý 
obsahuje �íslo a názov bodu, spôsob stabilizácie 
a signalizácie a situa�ný ná�rt s d�žkovými 
mierami k okolitým význa�ným bodom ako sú 
budovy, medzníky, zariadenia na komunikáciách 
at�. 

Pri budovaní podrobného polohového 
bodového po�a sa trvalá stabilizácia bodov 
obmedzuje najmä tam, kde by bola ohrozená 
(po�nohospodársky obrábaná pôda). Preto sa 
stabilizácia podrobného polohového bodového 
po�a uprednost�uje na technických objektoch 
trvalého   rázu,   ktoré  sú   pevné,   �ahko  sa  
dajú  
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vyh�ada�  a  môžeme  ich použi� pre stanovisko prístroja. Sú to napr. klincové zna�ky na betónovom 
základe vedenia vysokého napätia, priepustu a mosta, nivela�né kamene, hrani�né kamene obcí at�. 

Pri stabilizácii bodov kame�mi sa používajú kamene o rozmeroch 0,15 x 0,15 x 0,75 m 
s krížikom na hornej ploche kame�a (obr. 6.3a), alebo kamene o rozmeroch 0,2 x 0,15 x 0,65 m (u 
železni�ných polygónov). Osadenie kame�a do terénu sa vykonáva v súlade s bezpe�nostnými 
predpismi, napr. na železni�nom telese sa osadzuje do úrovne terénu. Je treba tiež dba�, aby 
realizovaná stabilizácia neprekážala pri udržiavacích a obnovovacích prácach na železni�nom zvršku, 
alebo káblom elektrickej a komunika�nej siete. V po�ných tratiach môžu kamene vystupova� asi 10 
cm nad terénom. Iné možné spôsoby trvalej stabilizácie sú najmä: krížik vytesaný na opracovanej 
plochej skale, klincové zna�ky zabetónované železné rúrky (obr. 6.3b). V mestách po dláždených 
uliciach sa body PPBP spravidla stabilizujú zabetónovanou železnou rúrkou chránenou liatinovým 
príklopom (obr. 6.3c). Môžu by� tiež stabilizované na rohu pevného objektu (budovy) v ur�itej výške 
nad terénom. Vtedy sa jedná o vertikálnu stabilizáciu bodu. V po�ných honoch stabilizujeme body 
znakmi z umelej hmoty, ktoré sa zavrtávajú do zeme. 

 
Obr. 6.2.  Miestopis trigonometrického bodu 

 
  

Obr. 6.3.  Spôsoby stabilizácie podrobného bodového po�a 
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Stabilizácia bodov v mikrotriangula�ných sie�ach sa uskuto��uje piliermi (obr. 6.4), ktoré 
umož�ujú nútenú centráciu prístroja a mera�ských pomôcok. Založenie takejto stabilizácie má by� 
pod úrov�ou prem�zania pôdy v h�bke 2 až 4 m, v prípade potreby aj hlbšie. Konštrukcia stabilizácie 
umož�uje priskrutkovanie podložky teodolitu na normalizovaný závit, privarený k observa�nej doske 
na pilieri, alebo je vo forme zariadenia, ktoré zaistí jednozna�né umiestnenie podložky prístroja na 
pilieri (obr. 4.39). 

Zapojenie bodu do merania umož�uje jeho signalizácia vidite�nou vertikálnou zna�kou. 
Niektoré trigonometrické body a body 1. triedy presnosti sú trvalo signalizované, napr. stred 
makovice kostolnej veže a pod. 

 

 

 

 

 

Obr.  6.4.  Stabilizácia piliera 

Umelé signaliza�né 
prostriedky môžu by� umiestnené 
nad bodmi do�asne alebo trvalo. 

K do�asným signaliza�ným 
prostriedkom patria výty�ky, 
cie�ové zna�ky trojpodstavcovej 
súpravy at�. Naj�astejšie sa 
používajú 2 m výty�ky. Na 
signalizáciu do vä�ších vzdialeností 
sú k dispozícii 3 alebo 4 m výty�ky. 
Na zvýšenie vidite�nosti sa 
pripev�uje na horný koniec výty�ky 
�erveno-biela zástavka. Vo�ným 
okom sú výty�ky dobre vidite�né 
do 400 m, s použitím �alekoh�adu 
do 1 km. 

 

Do�asné signaliza�né prostriedky u trigonometrických bodov a bodov 1. triedy presnosti sú 
najmä: ty�ové signály, trojboké alebo štvorboké pyramídy, triangula�né veže a stromové signály. 
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            Obr.  6.5.  Ty�ový signál          Obr.  6.6.  Štvorboká pyramída 

Ty�ový signál sa používa na  signalizáciu bodov vo vzdialenostiach vä�ších ako 1 km, ke� sa na 
daných bodoch nebude vykonáva� meranie. Ú�elnú úpravu ty�ového signálu ukazuje obr. 6.5. 

 
 

         Obr. 6.7.  Stromový signál  Obr.  6.8.  Vrchná �as� mera�skej veže 
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U bodov používaných tiež ako stanoviská merania, sa signalizácia vykonáva trojbokými resp. 
štvorbokými pyramídami (obr. 6.6). Výška ty�ového signálu a pyramíd sa riadi pod�a ve�kosti 
prekážok, ktoré zabra�ujú vidite�nosti. Pri budovaní trigonometrickej siete v zalesnených oblastiach 
sa stavali mera�ské veže vysoké až 30 m. Dnes sú tieto stavby už zni�ené. U týchto trigonometrických 
bodov sú zriadené orienta�né body, umož�ujúce smerové pripojenie. V odôvodnených prípadoch 
signalizujú sa excentrickými stromovými signálmi (obr. 6.7). 

Mera�ské stavby sa budujú zvy�ajne z ihli�natej gu�atiny. Ak mera�ská veža slúži tiež ako 
stanovisko prístroja, má dvojitú konštrukciu, jednu konštrukciu pre observa�ný stôl a druhú 
konštrukciu pre signál a plošinu pre obsluhu prístroja na observa�nom stole (obr. 6.8). 

 

6.2 ZÁKLADNÉ  ÚLOHY  SÚRADNICOVÝCH  VÝPO�TOV 

Všetky súradnicové výpo�ty geodetických úloh riešime v pravouhlom súradnicovom systéme, 
ktorý prináleží k zobrazovaciemu systému. V SR  je  to S-JTSK, v ktorom os  +X  je orientovaná 
smerom na juh a os +Y  smerom na západ. Geodetické výpo�ty lokálneho charakteru sa môžu 
realizova� v miestnom súradnicovom systéme. 

Výpo�ty uskuto��ujeme pod�a zásad rovinnej analytickej geometrie. 

Základným racionaliza�ným prvkom výpo�tov bolo donedávna používanie výpo�tov formulárov. 
Vo formulári sa spreh�ad�oval zápis výsledkov jednotlivých výpo�tových krokov a sú�asne sa 
formulár stal vodítkom celého postupu výpo�tu. V sú�asnom období sa už bežne používajú 
programovate�né kalkulkula�ky vreckového typu a po�íta�e. Najnovšie elektronické teodolity sú už 
vybavené programovate�ným modulom a výsledkom práce v teréne môžu by� súradnice odmeraných 
bodov. Hospodárnos� využitia toho-ktorého výpo�tového zariadenia ovplyv�ujú programovacie 
možnosti, kapacita pamäti, rýchlos� výpo�tov a v neposlednej miere aj rozsah a vyžadovaná presnos� 
geodetických výpo�tov. 

V záujme správneho zostavovania a využívania programov súradnicových výpo�tov vyzna�íme si 
niektoré naj�astejšie sa vyskytujúce geodetické po�társke úlohy. 

 

6.2.1 Výpo�et smerníka a d�žky strany 

 

Pre priamku zadanú dvoma bodmi so 
súradnicami   P1 (y1, x1)   a   P2 (y2, x2)   
(obr.  

6.9) sa v analytickej geometrii uvádza 
rovnica: 

( ) ( )11
12

12
1 xxkxx

xx
yy

yy −=−
−
−=−  .    (6.3) 

V rovnici  k  je tangens uhla nazna�ujúceho 
smer priamky. V analytickej geometrii sa 
ozna�uje ako smernica priamky. 
V geodetických výpo�toch smernicu 
priamky nazývame smerníkom strany, 
ktorý vypo�ítame pod�a obr. 6.9 z rovnice: 
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     Obr.  6.9.  Výpo�et smerníka a d�žky strany 

Pod pojmom smerník rozumieme uhol, ktorý zviera rovnobežka s kladným smerom osi  X  v bode  
P1  so stranou  s12 , predstavujúcou vzdialenos� medzi bodmi   P1  a  P2 . 

Rovnice (6.4) vyjadrujú výpo�et smerníka v I. kvadrante, ke�  y2 > y1 a x2 > x1, vtedy je 
vypo�ítaný smerník totožný s uhlom  ϕ , ktorý je menší ako 100g .  

 
Obr. 6.10.  Výpo�et smerníka 

Smerník pod�a obr. 6.10 môže nadobúda� hodnoty od  0g do 400g a môže sa nachádza� 
v niektorom zo štyroch kvadrantov. Pri výpo�te smerníka je potrebné prihliadnu� na znamienko jeho 
sínusov a kosínusov, ktoré vyplývajú zo znamienok súradnicových rozdielov a tak ur�i� kvadrant, 
v ktorom sa nachádza po�ítaný smerník. Obr. 6.10  znázor�uje štyri rôzne prípady výpo�tu smerníka. 

Poznámka: Vo výpo�te smerníka (ale aj pri ostatných výpo�toch), zápisom 200g,  400g , at�., 
zvýraz�ujeme mód výpo�tu. Vysta�il by zápis 200, 400, at�. 

V tabu�ke 6.10 sú vyzna�ené znamienka súradnicových rozdielov ∆y12 , ∆x12 a vz�ahy medzi 
uhlom   ϕ   a smerníkom  σ12 . 

Protismerník   σ21 sa líši od smerníka σ12  o 200g . Platí vz�ah  g2001221 ±= σσ . 

Znamienka súradnicových rozdielov                                    Tabu�ka 6.2 
  Súradnicové rozdiely  

Kvadrant Ve�kos�   
smerníka v 
kvadrante 

∆y 
(∆x + ∆y) 

∆x 
(∆x - ∆y) 

    Smerník   σ12 

(σ12  + 50g) 

I. 0g – 100g + + σ12 = ϕ 

II. 100g – 200g + - σ12 = 200g - ϕ 

III. 200g – 300g - - σ12 = 200g + ϕ 

IV. 300g – 400g - + σ12 = 400g - ϕ 

Výpo�et smerníka kontrolujeme tzv. ”50g   skúškou” pod�a vz�ahu: 
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=+ g5012σ arctg 
( ) ( )
( ) ( )1122

1122

yxyx
yxyx

−−−
+−+

  =  arctg
1212

1212

yx
yx

∆−∆
∆+∆

 ,     

alebo            (6.5) 

=+ g5012σ arccotg
1212

1212

yx
yx

∆+∆
∆−∆

 . 

Taktiež aj hodnota smerníka   g5012 +σ  môže nadobudnú� hodnoty od  0g  do 400g a ur�í sa 
pod�a tab. 6.2. 

Smerník a jeho kontrolnú hodnotu s oh�adom na priebeh funkcií vypo�ítame pod�a funkcie 
tangens vtedy, ak 

12y∆  <  12x∆   a  1212 yx ∆+∆   <  1212 yx ∆−∆  

a pod�a funkcie cotangens, ak 

12y∆  >  12x∆   a  1212 yx ∆+∆   >  1212 yx ∆−∆  . 

 

D�žku strany  s12  pod�a obr. 6.9 vypo�ítame z rovnice: 

12

12

12

12
12 σσ cos

x
sin

y
s

∆=∆=  .         (6.6) 

Obidva výsledky d�žky strany nie sú rovnako presné. Do �alšieho výpo�tu vyberieme d�žku, 
vypo�ítanú z vä�šieho súradnicového rozdielu (Lalandovo pravidlo). D�žke vypo�ítanej z menšieho 
súradnicového rozdielu sa pripisuje kontrolný význam. Najsprávnejšiu d�žku vypo�ítame Pytagorovou 
vetou: 

2
12

2
1212 xys ∆+∆=  .              (6.7)  

 

 Poznámky: 

1. Smerník nemôžeme priamo vypo�íta� na kalkula�ke pod�a funkcie  

σ12  = arccotg 
12

12

yy
xx

−
−

 , 

pretože kalkula�ky nemajú štandardnú funkciu arccotg. Vtedy vypo�ítame uhol 

τ = arctg 
12

12

yy
xx

−
−

 , 

ktorý je s uhlom  ϕ  vo vz�ahu: 

τϕ −= g100  . 

2. Pri výpo�te smerníka programovým výpo�tom alebo kalkula�kami, má uhol  ϕ  v II. a IV. 
kvadrante záporné znamienko. Vtedy je smerník algebraickými sú�tom  ϕ  + 200g , resp.  ϕ + 400g . 

 

Pri výpo�te smerníka a d�žky strany uvedieme ako ukážku výpo�et vo formulári.  
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�alej je uvedený výpis zdrojového programu VÝPO	ET SMERNÍKA A D
ŽKY STRANY 

v jazyku HFORTRAN. 

C 

C – PODPROGRAM SMERNIK(VYPOCET SMERNIKA A DLZKY STRANY) 

C 

  SUBROUTINE SMERNI K(DY,DX, SIGMA,S) 

  DOUBLE PRECISION FI,RADIAN,DY,DX,SIGMA,S 

NCR=1 

NLP=3 

RADIAN=200./3.1415927 

FI=DATAN(DY+1.D-6/(DX+1.D-6))*RADIAN 

IF(FI.LT.0.)GO TO 20 

IF(DY.LT.0.) GO TO 10 

SIGMA=FI 

GO TO 40 

                    10   SIGMA=FI+200. 

                           GO TO 40 

20   IF(DY.GT.0.)GO TO 30 

                           SIGMA=400.+FI 

                           GO TO 40 

               30  SIGMA=200.+FI 

                     40  CONTINUE 

                            S=DSQRT(DY*DY+DX*DX) 

                            RETURN 

                            END 

Kde DY = Y2 – Y1,   DX = X2 – X1,  RADIAN = 200/π.  

 

Výpo�et smerníka môžeme v programovom výpo�te zapísa� ako jednoriadkovú funkciu: 
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SIGMA = DATAN ((DY + 1.D-6)/(DX+1.D-6))*RADIAN+(-0.5*DSIGN(1,DY)-  
                 0.5*DSIGN(1,DY)*DSIGN(1,DX)+1)*200                    

Pre funkcie DSIGN platí.:  DSIGN(1,DY) = 1, DSIGN(1,-DY = -1.Výrazy v zátvorkách 
s funkciou DSIGN majú v jednotlivých kvadrantoch hodnoty: 

I.   kvadrant   (-0,5  -0,5  + 1).200 = 0  σ = ϕ , 

II.  kvadrant   (-0,5  +0,5 + 1).200 = 1.200  σ = -ϕ + 200 , 

III. kvadrant   (+0,5 –0,5 + 1).200 = 1.200  σ =  ϕ + 200 ,                 

IV. kvadrant  (+0,5 +0,5 + 1).200 = 2.200  σ = -ϕ + 400 . 

 

6.2.2 Výpo�et súradníc nového bodu (rajóna) 

 

Dané sú súradnice bodu  P1 (y1, x1) smerník 12σ a d�žka strany  s12 . Pod�a obr. 6.9 h�adané 
súradnice bodu   P2 (y2, x2)  vypo�ítame zo vz�ahu: 

1212 yyy ∆+=  ,  1212 xxx ∆+=  , 
ke� 

121212 sin σsy =∆  , 121212 cosσsx =∆  . 

Znamienka súradnicových rozdielov  1212 , xy ∆∆  sa riadia pod�a kvadrantu, v ktorom sa 
nachádza smerník 12σ . 

 

6.3 TRIGONOMETRICKÉ  METÓDY UR�OVANIA POLOHY BODOV 

 

Trigonometrické metódy sú charakteristické výpo�tami v trojuholníku, resp. skupine 
trojuholníkov. Odmeraním nadbyto�ných prvkov (všetkých uhlov, d�žok a jedného uhla at�.) 
aplikovaním metód vyrovnávacieho po�tu získavame vyrovnané súradnice novour�ovaných bodov. 
Medzi základné trigonometrické metódy ur�ovania polohy bodov patrí pretínanie napred uhlami 
a d�žkami  a  pretínanie  nazad.  Všetky výpo�ty sú organizované tak,  že ortogonálne súradnice 
daných  


