9. METODY PODROBNEHO MERANIA

Podrobné meranie predstavuje zameranie polohopisu a vySkopisu urcitej casti zemského povrchu
za Ucelom vyhotovenia mapy. Zobrazenim vysledkov merania vznikd zmenSeny obraz tizemia v rovine
mapy. Splnenie naznacenych tloh vyZzaduje, aby sa vo vztahu ku geodetickému bodovému polu
tiGelne vyjadrila poloha a vy¥ka predmetov merania geodetickymi veli¢inami (uhlami, dizkami,
stanicenim, kolmicami, prevySenim a pod.) a aby boli kdispozicii pomdcky na zobrazovanie
vysledkov merania. Vol'bu metéd merania, ich presnost’ a spdsob zobrazovania vysledkov merania
uvddza InStrukcia na tvorbu Zikladnej mapy SR velkej mierky NP-2703/1993 (InStrukcia NP-
2703/1993) a Metodicky ndvod na podrobné meranie vySkopisu map velkych mierok 984 230 MN-
1/84.

V sucasnom obdobi sa len zriedkavo vykondva samostatné meranie polohopisu. Spravidla ide o
kombindciu polohopisnej a vyskopisnej metddy merania, napr. metédou polarnych siradnic spojenou
s meranim prevySeni, ploSnou niveldciou aplikovanou na fotopldne vyhotovenom jednosnimkovou
leteckou fotogrametriou a pod. Pokial je to inosné z hl'adiska presnosti mapy, meranie polohopisu a
vysSkopisu vykondvame v jednom technologickom postupe tachymetricky (nitkovd, diagramovéa
tachymetria). Zavedenim elektronickych teodolitov do praxe, je mozné aplikovat’ spolo¢né meranie
polohopisu i vy$kopisu uZ s najvyssimi narokmi na presnost’.

Predmetmi merania polohopisu si vSetky vyznamné body prirodzenych a umelych objektov pod
zemskym povrchom, na povrchu a nad zemskym povrchom. Podrobné vymedzenie predmetov merania

podéva Predpis pre JZM (M 20/1) a In$trukcia NP-2703/1993. Podla Predpisu M 20/1 st to trvalé
zariadenia a predmety, hlavne:

- Zelezni¢ny spodok a jeho stavby,

- Zelezni¢ny zvrsok,

- budovy, stavby a zariadenia sliZiace prevddzke a udrzbe,
- komunika¢né a zabezpecovacie zariadenia,

- stavby a zariadenia pre zdsobovanie elektrickou energiou,
- podzemné zariadenia, rozvody a inZinierske siete,

- vodné toky a pozemné komunikécie,

- hranice pozemkov a ostatné predmety merania.

Predmety merania polohopisu podla InStrukcie NP-2703/1993 sa oproti predmetom merania
vymedzenym Predpisom M 20/1 rozdiruji o vlastnicke a uZivacie vztahy. Dalej sa zameriavaju
hranice lesného fondu, objekty a =zariadenia suvisiace s dobyvanim nerastnych surovin,
vodohospodarske stavby a zariadenia a analogické predmety merania, uvedené v Predpise M 20/1.

Metdédy merania polohopisu pre jednotlivé mapované tuzemia, resp. useky Zeleznicnej trate, sa
urcuji technickym projektom podla typu, rozsahu a mierky mapovania. Z geodetickych metod sa
pouZziva najmi metdda poldrnych sdradnic, d’alej metéda pravouhlych suradnic, metédy pretinania
napred a konStrukénych omernych mier, pripadne tachymetrickd metéda. K meraskym metdédam
polohopisu patria tiez fotogrametrické metdédy a to metéda univerzdlna a integrovand. Zdkladné
principy uvedenych fotogrametrickych metéd si zahrnuté v internych skriptdch Bitterer, L.:
Fotogrametria, ZU SvF Zilina 2003.

Predmetmi merania vySkopisu st vySkovo uréené body polohopisu a topografickych tvarov
zemského povrchu. VySkopisné meranie zahtiia:

- vybudovanie, pripadne doplnenie podrobného vyskového bodového pola,
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- zameranie bodov terénneho reliéfu, ktoré si potrebné na jeho vyjadrenie vrstevnicami alebo
kétami,
- zameranie kétovanych bodov,

- vypocet relativnych vySkovych rozdielov.

Pri vyjadreni vyskopisu vrstevnicami, sa vySkopis doplni kétami bodov. Ich hustota je
v miestnych honoch priblizne 5 az 10 bodov, v polnych honoch 1 az 5 bodov na dm” plochy mapy. Za
vhodné kétované body polohopisu slizia najméd rohy budov, stredy krizovatiek, pomniky, pity
stoziarov atd’. Vyznacné miesta v teréne su tieZ vhodné na kétovanie, ako napr.: vrcholy kop, sedla,
odpocinky, styky udolnic, dné priekop a pod.

Na Zelezniciach (cestdch) sa vySkovo zameriava Zelezni¢né (cestné) teleso, priekopy, nasypy a
vykopy. Vysky nivelety kolaje sa zameriavaji v hektometrovych odstupoch a vo vrcholoch
zakruZovacich oblikov. Vyskopis Zelezniéného telesa sa v charakteristickych miestach dopliia
relativnymi vySkami ndsypov a zdrezov. Nadmorské vysky kol'aje a vysky Zelezni¢nych polygdénov sa
zaokruhl'uju na centimetre, body terénu a relativne vysky svahov na decimetre.

Metédy merania polohopisu a vySkopisu sa volia podla zameriavaného objektu a clenitosti
terénu. Zarad'ujeme medzi ne metddu polarnych sturadnic doplneni s vySkopisnym meranim, plos$nd
niveldciu a Ciselnd tachymetriu. Rovnako ako pri merani polohopisu, aj pri merani vySkopisu
nachddza vel'ké uplatnenie univerzdlna metdda leteckej fotogrametrie, ako aj metédy pozemnej
fotogrametrie.

9.1 PODROBNE MERANIE POLOHOPISU

Bod v priestore je jednoznacne urceny troma suradnicami, z ktorych dve stiradnice (y, x) urcuju
jeho polohu v rovine (polohopis) a tretia stiradnica (H) jeho vysku (vySkopis). Z metéd merania
polohopisu si uvedieme:

- metédu poldrnych stiradnic (poldrna metdda),
- metédu pravouhlych siradnic (ortogondlna metéda),

- metédu pretinania napred.

9.1.1 Metdéda polarnych siradnic

Polohopisné  uréovanie  polohy
bodov touto metdédou sa zakladd na
polohopisnom merani polarnych prvkov a
to uhlov a dizok (obr. 9.1).
V zameriavanom Udzemi sa vybuduje
spravidla polygénovou metédou siet’
podrobného polohového bodového pola
(body P,;, P, P,y ...). Body
podrobného polohového bodového pola
sa uZ pouZivaju ako stanoviskd pristroja a
sldZia tieZ na vytvdranie polarnych sustav
— pociatkov (P, ) a orientaénych smerov
sustav  (P,). Pri zameriavani urcitej
oblasti sa vytvori tol’ko poldrnych ststav,
kol’ko bolo stanovisk pristroja.

Obr. 9.1. Podrobné meranie metdédou poldrnych siradnic
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Po scentrovani a zhorizontovani pristroja na bode P, (obr. 9.1) vodorovné smery (smerniky)
Vi, Vo, ..., ¥ mnabody 1,2, ... ,1 meriame od vychodiskového (nulového) smeru, ktory predstavuje
bod podrobného polohového pol’a, alebo je s nim v nejakom vztahu. Za nulovy smer sa spravidla voli
predchadzajiici bod v smere postupu merania. Stasne s meranim smerov odmeriavame dizky
Si, 8, ..., 5; od stanoviska pristroja po bod merania. Dizky meranie vykondvame dialkomermi.
Pasmom sa meraji dizky v rozsahu dizky pasma (do 20 az 30 m). Predmety merania, pokial nie s
prirodzene signalizované, vhodne ozna¢ime napr. vytyCkou. Vzdialenosti medzi dvoma poldrne
odmeranymi charakteristickymi bodmi zaistujeme omernymi mierami (napr. omerné miery budov a
pod.).

Dosah merania metédou polarnych sdradnic sa riadi pouZitymi pristrojmi, pomdckami a mierkou
mapy. Napr. pri mapovani v mierke 1:1 000 pri pouZiti minitového teodolitu a pdsma, sa dosah
merania obmedzuje do vzdialenosti 30 m. Pri pouZiti pristroja Zeiss BRT 006 je do 60 m a pod. Vo
vSeobecnosti plati, Ze rozsah merania sa zvicSuje so spresnovanim a zhospoddriiovanim merania
dizok.

Geometrickym zdkladom na tvorbu polohopisu st polohové meracské body. K nim patria: body
ZPBP, pevné body PPBP, docasne stabilizované body PPBP, trvalo alebo doCasne stabilizované
pomocné meracské body. Meracské body v priebehu merania sa nad’alej podl'a potreby zhust'uja.

Pomocné merac¢ské body urcujeme rajénom, alebo stani¢enim na spojnici meracskych bodov.
Stabilizujeme ich docasne, najcastejSie drevenym kolikom, v intravildnoch trvalo, masivnym klincom
zatléenym do dlazby. Presnost’ pomocnych mera¢skych bodov zodpoveda triede presnosti mapovania.

Spojnicu dvoch merac¢skych bodov nazyvame mera¢ska priamka.

Vysledky merania, tj. &isla bodov, uhly a dizky zaznamenivame do vhodne upraveného
zapisnika. Polohopis sa vykresl'uje do merac¢ského ndcrtu sibezne s postupom merania.
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Obr. 9.2. Klad ramcovych meraéskych naértov JZM Obr. 9.3. Klad blokovych meracéskych

nacrtov

Meracsky nacrt sa vyhotovuje aj pri ostatnych metédach merania polohopisu a vySkopisu. Slizi
na zdkres podrobnych bodov predmetov priameho merania, na spracovanie origindlu mapy ana
budiicu udrzbu mapy. Dalej si vyznacime jeho zakladné néleZitosti.

Meracské nacrty sd rdmcové alebo blokové. Ramcové nacrty sa zakladaji postupnym Stvrtenim
mapového listu az po jeho vhodnd mierku (obr. 9.2).
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Cislovanie mera¢skych naértov vyplyva z obr. 9.2. Podl'a Instrukcie NP-2703/1993 &isla nacrtov
sa zakladaju v ramci kazdej obce (katastrdlne izemie) a vytvarajui postupny ¢iselny rad od 1 az 999.

Blokové meracské ndcrty (obr. 9.3) sa orientuji pribliZne na sever a zakladaju sa tak, aby
zobrazovali uceleny blok zameriavaného tzemia. Klad blokovych mera¢skych nédértov JZM sa
primyka k liniovej stavbe. V blokovom mera¢skom nédérte vyznacujeme smer k severu $ipkou cervene;j

farby.

7 BYTCA 04/14

Meraésky naért ¢.002

Meradsky naért &.006
250 mm
Merolsky nadrt ¢. 008

3125 mm

Meracsky nacrt ¢. 0OH Vyhotovil: LN.
1:500

353 mm

420 mm

Obr. 9.4. Rdmcovy meracsky nacrt

Mierka meracskych
nacrtov sa odvodzuje od
mierky mapy. Meracské
nacrty sa  vyhotovuju
spravidla v dvojndsobnej
mierke ako mierka mapy,
najcastejSie v rozsahu
mierok 1:250 az 1:1000
podl'a hustoty zameriava-
nych podrobnych bodov.

Rozmery merac¢ského
nacrtu  sa  odvodzuju
z formitu papiera A4.
Napr. rozmery meracskych
nacrtov  pri  mapovani
vmierke 1:2 000 su
zvy€ajne 353 mm x 420
mm, ¢o predstavuje format
papiera A3 (obr. 9.4).
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Obr. 9.5. Meracska siet’
Do meracského nacrtu sa pred meranim zobrazi siet’ podrobného polohového bodového pola
(polygénovi siet), ktord sa v priebehu merania podl'a potreby dopliia d’alifmi mera¢skymi bodmi a
mera¢skymi priamkami (obr. 9.5).

Z takto zhusteného bodového pol'a sa zameriavaji jednotlivé predmety merania.

Meracskad siet’ sa vykresl'uje cervenym tuSom; polygénové strany bodkociarkovane (hriibka Ciar
0,2 mm), mera¢ské priamky ciarkovane (hrubka ciar 0,1 mm), polygénové body kriZzkom ¢ 1,5 mm),
pomocné meracské body krizko (¢ 1,0 mm). Body s prisluSnymi cislami sa popisuji tieZ ¢ervenou
farbou.
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Obr. 9.6. Meracsky nacrt z merania poldrnou metédou

Podrobné body sa v zdpisnikoch i na¢rtoch ¢islujui v rdmci jednotlivych nacrtov zacinajic ¢islom
1. Body leZiace na styku dvoch alebo viacerych nacrtov sa oznacuju len jednym Cislom prislichajicim
nacrtu, pre ktory boli zamerané najskor.

Jednotlivé predmety merania (budovy, hranice pozemkov, pomniky a pod.) sa oznacia
prislusnymi znackami podl'a zoznamu znaciek pre Zakladnd mapu SR vel'kej mierky a JZM (Mapové
znaCky STN 01 3411, Znacky a skratky v JZM STN 01 3412).

Po ukonceni merania v teréne, v zdujme zaistenia trvanlivosti kresby a zaznamenanych ddajov,
meracsky nacrt adjustujeme. Murované stavby kolorujeme slabou karminovou farbou, drevené stavby
sa oznacuju Zltou farbou. Ukédzka adjustovaného merac¢ského nacrtu je na obr. 9.6.

9.1.2 Metéda pravouhlych siradnic

Pouziva sa hlavne v pripadoch, ked sa vyzaduji pravouhlé  ciselné udaje v polohe
zameriavanych bodov alebo predmetov. Pouzitie elektronickych teodolitov zniZuje vyznam tejto
mapovacej metddy polohopisu na droveni dopliiujiceho merania k polarnej metode.

Zamerané body predmetov merania sa vyjadruji dvoma na seba kolmymi mierami s
(stani¢enim) a s; (kolmicou) ku geodetickej priamke, ktorou mdZe byt polygénova strana, rajon,
meracska priamka, alebo ind geometricka usecka, ktord je zapojend do siete podrobného polohového
bodového poTa.
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Stradnice sa s; vytyCujeme pomocou hranola a meriame dvoma padsmami. Pociatok merania
mozeme zvolit na jednom, alebo na druhom konci meracskej priamky a oznaCujeme ho Sipkou
(obr. 9.7). Posledny tidaj stani¢enia kde sme meranie ukoncili, dvojndsobne podtrhujeme. Mieru
stani¢enia d’alSej meracskej priamky (53,28 m na obr. 9.7) vychadzajicej z bodu 523 podtrhneme raz.
Vzdialenosti medzi doleZitymi bodmi merania overujeme omernymi (obvodovymi) mierami.
Maximélna dizka kolmic je 30 m. Vysledky merania metédou pravouhlych stradnic zaznamendvame
do meracského néacrtu. Na obr. 9.7, su vyznafené zdkladné sposoby zdznamu meranych udajov do

merac¢ského nacrtu.

Na obr. 9.8, su iné spOsoby merania a vyjadrovania polohy bodov. Na obr. 9.9 je ukdzka

merac¢ského nacrtu z merania metédou pravouhlych suradnic.
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Obr. 9.7. Zéakladné spo6soby zdznamu ortogonélnych udajov do mera¢ského nacrtu

Obr. 9.8. Sp6soby merania a vyjadrovania polohy bodov

Na kazdej geodetickej priamke (meraéskej priamke) porovnavame merani dizku (korigovani o

prislusné opravy) s dizkou vypoéitanou z koncovych bodov priamky, napr. rozdiel diZok v 3. triede

presnosti nesmie prekrocit’ krajnd odchylku A = 0,012\/§ +0,10 udand v m. Ak je splnené uvedené
kritérium, vyrovnaju sa odmerané dizky meraéskych priamok na dizky uréené zo stiradnic, ako je to

uvedené v kap. 9.14.
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JEDNOTNA ZELEZNICNA  MAPA Meraésky naért & 19

Trat: ¢ ADCA -MAKOV
usek: RAKOVA
km 31-65

Mierka-1:500

Most beton, doskovy
SV.V. 3I0m
sv.§. 5,05m

Wge's 0 oapuda

Obr. 9.9. Meracsky nacrt z merania ortogondlnou metédou

Pomocky na vytyCovanie

Na vyjadrenie polohy zameriavaného bodu stani¢enim a kolmicou potrebujeme urcit’ polohu péty
kolmice A, ktord je spustend zbodu A na meracskd priamku (obr. 9.10). Dand tdlohu realizujeme

. -

pomocou optickych pomdcok, z ktorych najpouzivane;jsi je patboky hranol (pentagén) (obr. 9.12).

Pentagén je piatboky hranol symetricky k osi AV. Vznikol zo S$tvorbokého hranola odbrisenim
sklenenej hmoty pri hrane V. Jeho dve steny BC a DE zvierajd uhol 50¢ a st amalgdmované. Ako je
vidiet’ z obr. 9.11, svetelny 1i¢ I sa prechodom cez hranol po dvojitom odraze odchyl'uje o pravy uhol.
Vrchol pravého uhla je v pentagéne, v blizkosti bodu O. V fiom je upevnené drzadlo, odkial’ sa
poloha pentagénu prevazuje pomocou olovnice na terén.
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Obr. 9.10. Urcenie ortogondlnych prvkov Obr. 9.11. Chod svetelnych licov v pentagéne

Kombinéciou dvoch pétbokych hranolov (obr. 9.12) sa mdZeme zaradit’ do priamky medzi body
P,, P, . Pitu kolmice A~ potom uréime tak, Ze na koncové body meracskej priamky postavime
vyty¢ky a pohybovanim dvojitého pentagénu dopredu, resp. dozadu ndjdeme taku polohu, pri ktorej
budd obrazy vytyCiek zlava a sprava zhodné. Pitu kolmice bude predstavovat’ prevazend poloha
pentagénu olovnicou, ked’ smer na zameriavany bod A bude zhodny so stotoZnenymi obrazmi
vytyciek.

Obr. 9.12. Dvojity pentagén

Tito poziciu docielime pohybovanim pentagénu nalavo resp. napravo pri neustilej kontrole
zaradenia sa do priamky. Po ur¢en{ polohy péty kolmice dvoma pasmami ur¢ime hl'adané ortogonalne
prvky s a s, ktoré sa vykreslia do meracského nacrtu a konS$trukéne zapoja do mapovaného
polohopisu.

Neistota v pravom uhle vytyéenom optickymi pomdckami nepresiahne 3° az 6°. Hodnote 6° na
konci vytycenej kolmice zodpovedd posun v prie€nom smere:

Di7ka kolmice [m] 20 m 30 | 40
Posun [mm] | 19 | 28 | 38

Pentagénom vytyc¢ujeme kolmice do vzdialenosti 30 m. Ak potrebujeme odmerat’ ojedineld
kolmicu do 40 m, zaistujeme ju tak, ako je to ukdzané na obr. 9.8. Ked’ potrebujeme odmerat’ viac
predmetov u ktorych by kolmice presiahli 30 m, musime podrobné bodové pole primerane zhustit
mera¢skymi priamkami alebo rajénmi, alebo zvolime ind metdédu zameriavania.
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9.1.3 Metéda pretinania napred

PouZitie metédy pretinania napred prichddza do tvahy v obtiaZnom teréne s malou hustotou
predmetov merania (skalné zarezy, zamokreny terén, terén s prekaZkami a pod.). Metéda ma vicsi
dosah nez metéda polarnych stradnic pri vyuziti optickych dialkomerov, ¢im sa zniZuje potrebny
pocet stanovisk merania.

Podstata metédy pretinania napred je
uvedend vkap. 6.32. Na koncoch polygénove;j
strany  S,,.;  meriame uhly (smerniky) na
predmety merania, ktoré spravidla signalizujeme
vyty¢kami (obr. 9.13).

Meranie uhlov sa zvyCajne vykondva dvoma
pristrojmi. S ohladom na pouZitd technolégiu
merania sa vyZaduje, aby uhly prieseku na

- \:{:\ ur¢ovanom bode neklesli pod 35% a neprekro¢ili
,ﬁ:f:" Sp,nel 5 165% . Poloha zameranych bodov sa vyjadruje
E‘ te{ stradnicami y, x, zktorych KkonStruujeme

polohopis.

Obr. 9.13. Metdda pretinania napred

9.1.4 Vypoclty v pomocnej meracskej sieti

Pri vicsich mapovacich pracach casto potrebujeme vyjadrit body meracskej siete urcené
v priebehu merania pravouhlymi stradnicami. Vypocty robime hlavne preto, lebo vykreslenim bodov
z pravouhlych sdradnic ziskavame kontrolu konStrukcie polohopisu a stcasne zvySujeme presnost
zostrojovanej mapy. Znalost’ vypoctov v meracskej sieti je uZitocna aj pri geodetickych vytyCovacich
pracach.

Casté st tilohy: vypodet rajénu vychddzajiceho z bodu na mera¢skej priamke, vypocet bodu na
kolmici, urcenie suradnic pity kolmice a vypocet priese¢nika dvoch priamok.

9.1.4.1 Vypocdet rajéna vychddzajiceho z bodu na meracskej priamke

Stradnice rajona urc¢eného z bodov podrobného polohového bodového pola vypocitame podla
rovnic (6.8) kap. 6.22. Pre vypocet rajona vychddzajiceho zbodu M na meralskej priamke
(obr. 9.14), mame zastaniGent jeho polohu na meradskej priamke s/, a odmerani celi dizku

meradskej priamky s7,. V bode M odmeriame poldrne prvky @y a sy , ktoré uréuji polohu rajona
N k meracskej priamke.

Zo suradnic bodov P;, P, vypocitame dizku strany s, a smernik oj, .

Odmerand dizku s{, porovndme s vypotitanou dizkou. Ak dizkovd odchylka O, =|s;, — s7,| < A,,

ktorud vypocitame z rovnice
A, =0,0124s +0,10 m 9.1)

vyrovndme odmerand dlZku s;,, pomocou Gmery

s
_Sno g
Sy == S = KSiy 9.2)
S12
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Koeficient k, z rovnice (9.2) mdZeme pouZit' na opravu aj d’al§ich meranych dizok medzi bodmi
P 1 a P 2.

Stradnice bodu N vypocitame aplikovanim vypoctu polygénu cez siradnice bodu M :

Yy =Y+ 8,810 0,, Xy =X, + 8, COSO|, ,

YN = Yy F Sy SINOyy s Xy =Xy 85y COSOyy 9.3)
ked’ smernik oyy sme urcili z rovnice:

Oy = Oy + @y, —200° . (9.4)

et e

X27%y
!
X
q .I:{_}d_-:ﬁ___ _: [ —— ¢x
q Yo ¥,
% 2" N
X
Obr. 9.14. Vypocet rajéna vychddzajiceho Obr. 9.15. Vypocet bodu na kolmici

z bodu na merac¢skej priamke

9.1.4.2 Vypocet bodu na kolmici

Vypocet tejto tlohy je analdgiou vypoctového postupu sidradnic rajéona vychadzajiceho
zbodu na meraéskej priamke (obr. 9.15). Po porovnani odmeranej a vypoéitanej dizky (s},, $12)
vypoc¢itame staniCenie bodu K. Sidradnice bodov K“ a K vypoéitame podla rovnic (9.3), ked’
smernik Ogx je Oxx = 01 = 1008,

Ked os suradnicového systému meracskej priamky + X stotoZnime so spojnicou P,Ps,
kolmice nalavo budu zaporné, napravo kladné stradnice.

Pri: —s, O =0, —100¢

+5, Ogx =0, +100%.

9.1.4.3 Vypocet stani¢enia a dizky kolmice

Pri polohovych vytyCovacich pracach sa vyskytuje niekedy obratend uloha, ked si dané
suradnice bodu K a mdme urcit’ pravouhlé siradnice tohoto bodu vo vzt'ahu k merac¢skej priamke.

Jedno z rieSeni vyplyva z obr. 9.16. Z rozdielov smernikov vypocitame uhly @, a @:
W =0y, =0k » W, =05 =0y - (9.6)

DIzku kolmice vypocitame pomocou dlZok sig, s>x a uhlov @y, @ z rovnic:
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Sgx = 81k SINW, = S, SINW, 9.7
a stanicenie:

Six = 815 COS@, . (9.8)

Vypocet prekontrolujeme vycislenim rovnice:

Sy = 8, COS@; + S, COS @, . 9.9

+ Y 0

+ Y 0

+X

Obr. 9.16. Vypodet staniéenia a dizky kolmice Obr. 9.17. Vypocet priesecnika dvoch priamok

9.1.4.3 Vypocet stradnic priese¢nika dvoch priamok

Vypocet priese€nika dvoch priamok uréenych siradnicami dvojic bodov (obr. 9.17) ma tiez
niekol’ko rieSeni. Naznacime si rieSenie, zaloZené na postupe vypoctu pretinania napred. Suradnice
bodu P ur¢ime napr. z trojuholnikov ACP a CBP.

Zo suradnic bodov A, B a C, D vypocitame smerniky a diiky Stran: Gug , Ocp , Oca » Opc, A
Sac, Scp - Zrozdielov smernikov vypocitame uhly @, az ay:

W =0yc—0Oup > W, =0¢p—0¢y
Wy =0cp —O¢cp & W, =0py —Opc.

Vypocet stradnic priesecnika priamok P(y,, x,) ur¢ime podl'a znimeho postupu pretinania
napred z kap. 6.32.
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