9.2 METODY MERANIA POLOHOPISU A VYSKOPISU

Polohopis a vyskopis moZeme merat’ v oddelenych technologickych postupoch merania, alebo
naraz jednym meranim, ktoré md mnoho obmien a variantov. S meranim polohopisu sme sa uz
obozndmili v predchddzajicich kapitolach. Meranie vySkopisu terénu ma svoje osobitné zakonnitosti,
ktorymi sa zaoberd odbor geodézie topografia. Vyskopisné ttvary sa nedaji exaktne zobrazit’ ako
napr. polohopisny geometricky utvar (Stvorec, rovnobezky a pod.), ale dd sa zobrazit pomocou
mnoziny efektivne zvolenych bodov vySkopisu. V zdvislosti na mierke mapy a Clenitosti terénu,
moZeme len charakterizovat’ ten-ktory terénny ttvar. Pocet podrobnych bodov vySkopisu volime
s oh'adom na morfoldgiu terénu, predpokladand hustotu vrstevnic, presnost’ ich zobrazenia a mierku
mapy a podl'a toho, ¢ vyskopis bude konstruovany programom na PC alebo manudlne. Cim bude

.....

hustota podrobnych vyskopisnych bodov, ako aj domyselnejsia ich vol'ba.

Na podrobné meranie polohopisu a vyskopisu pouZivame niekol’ko metdéd a ich obmien. Volime
ich podla clenitosti terénu, jeho prehladnosti a mierky, vktorej md byt vyhotovend mapa.
Z najdolezitejSich metdd si uvedieme: plo$nu niveldciu a tachymetriu.

9.2.1 PlosSna nivelacia

Plos$na niveldcia sa pouziva na urcenie vyskopisnej zloZky mapy, alebo vySok mnoZiny bodov
v rovinatom dzemi, ked’ je zndma poloha bodov (dopliiovanie polohopisu vyskopisom), alebo sa urcila
inym spdsobom (Stvorcovou sietou, profilmi a pod.). Vhodne sa aplikuje pri zameriavani dprav
rovinnych ploch inzinierskych stavieb s malym poctom vertikdlnych prekdzok (budovy, krovie a
pod.).

Najjednoduchsie vyuZitie ploSnej niveldcie je pri doplneni polohopisu mapy o vyskopis.
Polohovym podkladom moZe byt tiez fotopldn. Vtedy identifikujeme v prirode a na mape (fotoplane)
siet’ bodov, ktord vyskovo urc¢ime nivelatnym pristrojom alebo teodolitom (pri merani s vodorovnou
zamerou). Vysky bodov uréime z vhodne stabilizovaného a odmeraného vyskového bodového porla.
Vypocitané vysky identifikovanych bodov sa vpisu do polohopisu mapy, ¢im dostaneme koétovand
mapu. Na podklade két, v pripade potreby, vykonStruujeme vrstevnice podla zdsad, ktoré si
podrobnejsie uvedieme pri tachymetrii (kap. 9.42).
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Obr. 9.18. Plo$na nivel4cia s polohovym Obr. 9.19. Plosna nivel4cia Stvoruholnikovej
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uréenim bodov profilmi siete

Vyskové meranie ploSnou niveldciou modZeme vykonat aj profilovanim udzemia. Profily
rozmiestnime tak, aby sme pomocou nich ¢o najlepSie vystihli terén. Polohu profilov situacne
vyjadrime vo vztahu k polygénovej sieti zastani¢enim priese¢nikov s polygénovymi stranami. Na obr.
9.18 su vedené profily kolmo k polygénovej strane. Pri terénnych pracach sti¢asne s meranim
prevysenia ur¢ujeme stanicenia podrobnych bodov.

Pri projektoch menSieho rozsahu v rovinatom tzemi znazoriiujeme vysky a cely topograficky tvar
terénu tieZ pomocou S$tvoruholnikovej siete. V teréne rozloZime siet priamok v pravidelnych
odstupoch v dvoch na seba kolmych smeroch. Priesecniky priamok zastabilizujeme kolikmi, ¢im
dostaneme pravidelnd siet’ bodov, ktord 'ahko polohopisne prenesieme do mapy. Na celej ploche
vysky jednotlivych kolikov uréime niveldciou (obr. 9.19). Nivelaéné meranie pripojime bud’ na
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najblizsi bod SNS, alebo na zvolenti zrovnavaciu rovinu.

Niekedy rozmiestnend siet’ podl'a tvaru projektovaného diela tvori aj geometricky zdklad na
vytycenie stavby.

Technolégiu merania plosnou niveldciou a vypocet vySok podrobnych bodov si blizsie
nepopisujeme z dovodov, Ze je totoZnd s meranim geometrickou niveldciou. Zamery stranou tcelne
vkladdme medzi zdmery nazad a napred. Maximdlne dizky zdmier volime podla zviGSenia
d’alekohl'adu pouzitého nivela¢ného pristroja a vyZadovanej presnosti vysledkov merania.

9.2.2 Tachymetria

Na stcasné polohové a vyskové urcovanie bodov metdédou polarnych sdradnic pouZivame
prevzaty nazov tachymetria, ktory v preklade znamend rychle meranie. Na tachymetrické meranie
moZeme v podstate pouZit’ kazdy univerzdlny teodolit, t.j. teodolit vybaveny dialkomernymi ryskami
(Reichenbachov dialkomer). Okrem tychto pristrojov existuji d’alSie pristroje — optické a elektronické
dial’komery, ktoré sa vyhodne zapdjaju do tachymetrického merania. Podla druhu pouzitého
dial’komera pomenovavame aj tachymetriu:

- tachymetria univerzdlnym teodolitom (napr. Zeiss THEO 020 A, Meopta T, , Wild T1 atd’.) sa
nazyva nitkova alebo inZinierska tachymetria,

- pri pouziti diagramového dialkomeru (napr. Zeiss DAHLTA 010 A, MOM Ta-D41 atd.) je to
diagramova tachymetria,

- ndzov presna tachymetria je urCeny na tachymetrické meranie dvojobrazovymi
autoredukénymi dial’komermi (napr. Zeiss Redta 002 atd’.),

- z d’al§ich druhov dialkomerov do tachymetrickych pric mézeme ucelne zapojit’ telemetre (Zeis
BRT 006) a hlavne elektronické teodolity, z ktorych napr. pristroj Elta 4 sa uz svojim ndzvom
elektronicky tachymeter prezentuje ako pristroj na tachymetrické meranie.

Principy merania a obsluhy jednotlivych dial’komerov si uvedené v prisluSnych odsekoch 5.
kapitoly, z ktorych podla potreby vyberieme odvodené vysledné vztahy.

9.2.2.1 Terénne prace v tachymetrii

Tachymetrické stanoviskd predstavujui body zakladného a podrobného polohového bodového
pol'a, ktoré boli vybudovali podla Instrukcie NP-2703/1993. Pristroj na stanovisku scentrujeme a
zhorizontujeme a odmeriame vySku pristroja /s, nad bodom. Podla druhu pouZitého pristroja
(dial’komera) pre kazdy tachymetricky ur¢eny bod meriame prvky:
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1. vodorovny uhol @, ktory urcuje polohu tachymetricky odmeraného bodu od vychodiskového
smeru uréeného bodom polohového bodového pol’a,

2. vzdialenost’ po odmerany bod s, ktord ur¢ime prostrednictvom latového dseku,

3. vy8kovy uhol B (zenitovy uhol z), alebo prevySenie
4. vysku ciel’a predstavuje ¢itanie na strednej I, (= h.) alebo zdkladnej ryske.

Postup merania nitkovou tachymetriou

Pri zamerani nového bodu ¢itame tdaje na dialkomernych ryskach [, I, a na strednej ryske (I))
(obr. 9.20) a obidva uhly (vodorovny a vyskovy uhol). Z tychto veli¢in vypocitame vodorovnu

vzdialenost’ a prevySenie:

S=chos2ﬁ; h:;KlsinZﬁ, resp.

s=Klsinz ; h=;Klsin2z, (9.10)

kde [ =1,—1; avyskubodu P :
Hp=H,+h,*h-1I . (9.11)
Znamienko prevySenia 4 je stihlasné so znamienkom uhla, resp. riadi sa vel’kost'ou zenitového uhla.

Citanie:

z ¢
5 1N v

hp 83 -hc da 1429

Obr. 9.20. Nitkova tachymetria

V snahe zjednodusit’ a urychlit meracsky vykon v teréne a tiez aj vypocCty tachymetrického
zapisnika, pouZivame rdzne postupy pri vycisleni rovnic (9.10). Uvedieme si ich po rozdeleni
tachymetrického vykonu na tdkon dialkomerny a vyskomerny.

1629
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a/ b/ c/

Obr. 9.21. Spdsoby citania latového tseku
a/ nastavenie /; na cely decimeter, b/ nastavenie /; na cely decimeter,
¢/ meranie s vodorovnou zamerou

1. Zacielime dolnou ryskou na cely meter (decimeter) a ¢itame tidaje dolnej, strednej a hornej
rysky. Na kruhoch ¢itame vodorovny a zenitovy uhol (obr 9.21a, body 0520 a 0521
v tachymetrickom zdpisniku).
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2. Zacielime dolnou ryskou na cely meter (decimeter) a ¢itame latovy usek, ktory po prendsobeni
konStantou K = 100 zapiSeme do zdpisnika ako odmerand vzdialenost (obr. 9.21a, bod x1
v tachymetrickom zdpisniku). Pohybovkou vyskového kruhu premiestnime strednd rysku na najblizs{
cely decimeter a Citame [; a obidva uhly (@ a z)(obr. 9.21a).

3. V pripadoch, ked’ ndm to dovoli rozsah laty, meriame s vodorovnou zadmerou. Na vySkovom
kruhu nastavime £ = 0% (z = 100%), na ryskdch ¢itame ddaje I, I, a I, a vodorovny uhol (obr. 921c),
bod x2 v tachymetrickom zdpisniku). V pripade, Ze pristroj ma nivela¢nu libelu, vyuZijeme ju pri
merani s vodorovnou zdmerou.
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4. Ak nie je mozné &itat’ idaje I, alebo [, na uréenie dizky (meranie v priestoroch s vegetaénym
krytom a pod.), do merania dlzky zapojime strednu rysku a ndsobnd konStantu K = 200 (bod x3
v tachymetrickom zapisniku).

V naznacenych postupoch merania sme si v§imli, Ze vodorovné a vyskové uhly meriame v jedne]
polohe d’alekohl’adu. Preto pred tachymetrickym meranim si overujeme vel'kost’ kolimacnej a hlavne
indexovej chyby pristroja. Ak indexova chyba pristroja lil>17 (3, vykondme jej rektifikaciu, alebo
ju zohladnime pri odmeranych vyskovych uhloch. V priebehu merania (podla potreby pred kazdym
¢itanim vySkového uhla) kontrolujeme urovnanie indexovej libely. Spravnost odmeranej osnovy
smerov na podrobné body overujeme kontrolnou zdmerou na vychodiskovy smer. Citand hodnotu
zaznamendavame do tachymetrického zapisnika. Ak rozdiel medzi ¢itanymi hodnotami je vicsi ako 2°
(6%, povazujeme meranie za zatazené hrubou chybou a je potrebné ho zopakovat’. Preto v priebehu
merania niekol’kokrét kontrolujeme orientdciu osnovy smerov.

Postup merania diagramovou tachymetriou

Vysledkami merania diagramovou tachymetriou si vodorovni dizka s , prevySenie h a
vodorovny uhol. Ako sme si ukdzali v kap. 5.212, k diagramovym tachymetrom sa doddvaja Specidlne
laty, ktoré majd znacku priblizne v drovni, do ktorej sa stavia pristroj. U pristroja Zeiss DAHLTA je
znacka vo vyske [, = 1,40 m. Ak h, = [;, potom vy$ku bodu P urcime podla rovnice:

H,=H,*h . (9.12)

Meranie s h, = [, nie je podmienkou a ani sa nedd vZdy dodrzat’. V tachymetrickom zépisniku
je ukdzka zdpisu odmeranych hodno6t pristrojom DAHLTA.

Postup merania presnou tachymetriou

Ako sme si uz uviedli, ndzov presnd tachymetria patri technolégii merania s dvojobrazovymi
dialkomermi. Vysledkami merania podl'a pouzitého dialkomeru je vodorovna alebo Sikma dlzka a
vyskovy uhol.

Vysku bodu P vypocitame podl'a rovnice:

H,=H,+h,+scotgz—h, . (9.13)

U pristroja Zeiss Redta 002 vycisl'ovanie rovnice (9.13) ulahcuje priame ¢itanie hodnoty funkcie
cotangens na stupnici vertikdlneho kruhu, ako aj cielenie na vySku pristroja (h, = h,).

Dizky zdmier pri tachymetrickom
merani sa riadia druhom pouZitého
pristroja. Pri podrobnom mapovani vo
velkych mierkach dizky zamier by
nemali presiahnut’ hodnoty 100 az 150 m
(obr. 9.22), pri pouziti ET 300 m.
Podrobné body ¢islujeme priebeZne
¢islicami od 1 do 999. Po dosiahnuti

T \ \’E/ H \'\_ ¢isla 1000 v ¢islovani pokra¢ujeme od
g’ ‘._‘.. “e§ >< |," Ak jednotky.
: // \\ j Obr. 9.22. Cislovanie podrobnych

n+i bodov
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Meranie elektronickymi teodolitmi

Elektronické teodolity su vybavené aplikacnymi meracimi programami s moZznostou volby
vyslednej formy odmeranych ddajov. Napr. TPS — System 1 000 Leica m4d moZnost pretvorit
odmerané udaje na priestorové suradnice x, y, H. Za tymto ti¢elom je potrebné pred meranim uloZzit’
do pamiiti teodolitu siradnice bodového pola z priestoru tachymetrického merania.

9.2.2.2 Volba podrobnych bodov

Body v teréne voli vediici technik. Umiestiiuje ich na objektoch, ktoré su zahfiané do polohopisu
a na charaketristickych miestach terénneho reliéfu.

Pri metédach polohopisného merania sme podrobne vyznacili predmety merania polohopisu. Na
plosné objekty rozmiestiiujeme podrobné body tak, aby sme podla ich zamerania mohli rekonstruovat’
geometricky tvar objektu. Napr. budovu zameriame minimdlne troma bodmi. Objekty, ktoré svojou
velkostou su nezobraziteI'né v mierke mapy a vyznacujui sa konven¢nou znackou, zameriame jednym
bodom. Na liniovych stavbach rozmiestitujeme body ako u profilov. Odstupy medzi bodovymi radmi
volime tak, aby v mierke mapy boli od seba vo vzdialenosti 20 az 40 mm. Odmerané body sa bez
vanasacej pomOcky (ruéne) zakresl'uji do meracského nacértu a postupne sa zapdjaju do situacnej
kresby (kap. 9.11).

Na vySkopisné znazornenie terénu vySetrujeme kostru terénu vyjadrent chrbatnicami, ddolnicami
a hranami. Na kostre terénu potom volime podrobné body, ktoré vhodne dopliiujeme d’al§imi bodmi.
Chrbétnica je Ciara spdjajica vSetky najvysSie poloZzené miesta terénneho udtvaru (obr. 9.23).
Udolnica je &iara spéjajiica vietky najniZsie poloZené miesta vhibeného terénneho ttvaru. K dolnici
z obidvoch
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Obr. 9.23. Zakladné terénne utvary znidzornené vrstevnicami a kostra terénu
A B CD hlavny chrbat

vedl'ajsi chrbat
hlavné tudolie
vedlajsie ddolie

1

01N LB~ W

kopa 9
svahova kopa 10
sedlo 11
vycnelok 12
odpocinok 13
svahovy chrbat 14
rebro 15
pozvol'né tpitie

Obr. 9.24. Hrany terénu vytvorené zemnymi pracami

prikre upétie
nanosovy kuZzel
uzlabina

Zraz

udolie s rovhym dnom
udolny zérez

strdn smeruju spadnice. Typickymi
udolnicami st vodné toky (obr. 9.23).
Hrany su Ciary vteréne, ktoré
vznikajud pri styku dvoch pléch. Mézu
byt prirodzené (napr. zlomy terénu),
alebo umelé (pri nasypoch, vykopoch
a pod., obr. 9.24). Keby sme si pri
merani nevSimali kostru terénu a
zameriavali  Tuvovolne rozloZené
body, zobrazenie terénu by nebolo
spravne a nevystihlo by skuto¢ny tvar
terénu.

Na obr. 9.23 sd ¢islami 1 az 15
vyznalené zdkladné terénne upravy,
ktoré v zasade rozdel'ujeme na ttvary
vyvysené (vypuklé) a na utvary
vhibené  (vyduté). Na kazdom
vyvySenom dutvare rozliSujeme hornt
Cast’, ¢iZze temeno, strednu cast’ ubocie
(svah) a spodnu Cast’ upitie.

Jednotlivé terénne dtvary sa
v prirodzenom  teréne  vyskytuju
v stvislych komplexoch ako vysledok
geologickych a fyzikdlnych Cinitel'ov
na utvdranie zemského povrchu.
Zoskupenie tutvarov nie je ndhodné,
jednotlivé terénne utvary navzdajom
suvisia podl'a urcitych pravidiel.

Rovnako ako podrobné polohopisné body aj body urc¢ené na vyjadrenie vySkopisu zakresl'ujeme

do mera¢ského nacrtu (obr. 9.25).

Pri merani vySkopisu do mera¢ského nacrtu zaznamendvame c¢isla bodov a sicasne zakresl'ujeme
kostru terénu. Spadnice a charakteristicky priebeh vrstevnic vyjadrujeme tvarovymi Ciarami. Podla
zdznamov v mera¢skom nacrte vykondvame neskor konStrukciu polohopisu a rieSenie vyskopisu.
Podrobny bod, ktory volime ako kétovany bod, odmeriame na dvoch miestach laty a v mera¢skom
nicrte ho oznacime zakrizkovanim ¢isla.

Hustota odmeranych podrobnych bodov zavisi na tvare terénu, mierke mapy a potrebnej
presnosti zndzornenia terénu. Pri softvérovom rieSeni vrstevnic sa vyZaduje vécSia hustota
podrobnych bodov najmi na vyvySenych a vhibenych terénnych dtvaroch. Orientaény pocet
podrobnych bodov na 1 ha je uvedeny v tab. 9.1:
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Pocet podrobnych bodov na 1 ha (orientacne)

Tabulka 9.1

Uzemie

Mierka
1:500 1:1000 1:2000
vel'mi ¢lenité, kopcovité do 200 50 20
mierne ¢lenité, rovinné 20 10 5
7 BYTCA Meratsky nacrt 002 0-4/14

Obr. 9.25. Meracsky nacrt tachymetrického merania v mierke 1:1 000

9.2.2.3 Organizicia terénnych prac v tachymetrii

Meraisky naért 005

Najhospodérnejsie zloZenie meracskej Caty je 14143, t.j. vedici technik — organizuje postup
tachymetrického merania, voli podrobné body na polohopisnych objektoch a na terénnom reliéfe, a
ich polohu zakresl'uje do merac¢ského nacrtu; technik meria pristrojom; jeden z pomocnikov zapisuje
odmerané udaje do zapisnika a dvaja pomocnici podla pokynov vediceho signalizuji merané body
zvislo postavenou latou. Pri merani ET odmerané tidaje registrujeme a optimdlne zloZenie meracske;j

caty je 1+1+2.

Technik scentruje a zhorizontuje pristroj na bode vybudovaného podrobného polohového
bodového pol'a a na zvoleny bod bodového pol'a zorientuje osnovu meranych smerov nastavenim nuly
na vodorovnom kruhu. Ked sa orientatny smer signalizoval meracskou latou, technik si zvoli
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Pubovolny ostro zobrazeny bod ako orientacny bod (OB), na ktorom v priebehu merania namatkovo
kontroluje orientdciu osnovy smerov.

Odmerané veli€iny sa postupne zapisuji do tachymetrického zapisnika. U nitkovej tachymetrie je
vhodny postup merania: ¢ita sa merana dizka a tdaj laty na strednej ryske, potom technik pri pristroji
dd znamenie o ukonceni merania podrobného bodu a c¢ita vodorovny a vyskovy uhol, pri ktorom
kontroluje urovnanie indexovej libely. V priebehu merania na jednej lati, sa pomocnik s druhou latou
premiestiiuje podl'a pokynov vediceho technika na d’al§i podrobny bod. V pripadoch, ked obaja
pomocnici su pripraveni na meranie, smerom k pristroju je oto¢end len t4 lata, na ktord ma nasledovat’
meranie.

Postavenie 14t predstavujice podrobné body voli veduci technik priebezne pre polohopisné a
vySkopisné body. Zaznamendva ich ru¢ne do mera¢ského nacrtu a oznacuje rovnakym cislom, ktoré sa
pridel'uje bodu v tachymetrickom zapisniku. Vhodna je kontrola oznacenia meranych podrobnych
bodov, napr. u kazdého desiateho bodu zdvihnutim ruky a pod.

Zapisovatel’ v priebehu merania kontroluje dplnost’ meranych veli¢in a pripravuje tachymetricky
zapisnik na vypocet. Po skon¢eni merania technik kontroluje orienticiu smerov, odmerany kontrolny
udaj sa zapisuje do zapisnika.

V pripadoch, ked’ sa meraji tzv. tachymetrické polygény, u ktorych dizky polygénovych stran a
prevySenia sa ziskavaju z odmeranych tachymetrickych veli¢in medzi susednymi polygdénovymi
bodmi, doporucuje sa meracské laty podopriet opornou tyCou. PevnejSie postavenie laty zvySuje
presnost’ ¢itania.

9.2.2.4 Vypocet tachymetrického zapisnika

Pri vypocte tachymetrického zdpisnika vychddzame z danych vySok podrobného polohového
bodového pola a odmeranych veli¢in, ktoré sa menia podl'a pouzitého druhu tachymetrie. Vypocet u
diagramovej tachymetrie je najjednoduchsi, pretoze meriame vodorovné vzdialenosti a vySky bodov
vycislime jednoduchou rovnicou (9.12). U dvojobrazovej autoredukénej tachymetrie potrebujeme len
prevySenie & = s cotg z a zaradit’ ho do rovnice (9.13). Pri elektronickej tachymetrii nie st potrebné
Ziadné vypocty. Zapisnik z terénneho merania predstavuje zoznam siradnic odmeranych bodov, ktoré
spolu s mera¢skym nacrtom st podkladom na konstrukciu vektorovej mapy.

9.3 PRESNOST PODROBNEHO MERANIA

Presnost’ vysledkov podrobného merania zavisi od mnohych ¢initel'ov, predovSetkym od pouzitej
metody merania a pristrojového vybavenia, od tdcelnej volby podrobnych bodov a ich hustoty, od
svedomitosti s akou sme vykonali meracské a grafické price. Posudzovanie presnosti merania
vykondvame pomocou empirickych strednych chyb, ktoré porovndvame s krajnymi odchylkami.

Presnost’ polohopisu

Presnost’ origindlu zakladnej mapy posudzujeme podla hodnoty krajnej odchylky medzi priamo
odmeranou vzdialenostou dvoch Tubovolnych podrobnych bodov a vzdialenostou, odmeranou na
origindli mapy.

Hodnoty krajnych odchylok Tabul’ka 9.2
Trieda presnosti mapovania Krajnd odchylka v [m]
(mierka mapy) pre dizky
do50m | nad50m
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3. (1:1000) 0,45 0,55
4. (1:2000) 0,95 1,05
5. (1:5000) 2,00 2,30

Pri tachymetrickom merani polohopisu najvicsi vplyv na presnost’ polohopisu ma chyba v merani
dizok, pretoze uhlovii presnost’ teodolitu ani nie je mozné vyuZit' pri vynasani podrobnych bodov. Pri
nitkovej tachymetrii je potrebé poéitat’ s polohovou chybou, vyplyvajticou z pomernej dizkove;
chyby my : s = 1/250 a u diagramovej tachymetrie 1/500. Znamena to, Ze body vo vzdialenosti s =
100 od stanoviska pristroja sa urcia s neistotou * 20 az 40 cm. Pri strmych zdmerach a nepriaznivych
atmosferickych podmienkach (silny vietor, vibricia a pod.) polohovd neistota modZe dosiahnut’
hodnotu az 1 m. Pri pouziti ET sa vyZaduje, aby vysledky merani boli minimélne v 3. triede presnosti.

Presnost’ vySkopisu

Presnost’ vySkopisu hodnotime podla strednej chyby vySok podrobnych bodov my , strednej
chyby vySkového rozdielu mj, a strednej polohovej chyby vrstvenic m, . Presnost’ vySkopisu zavisi
od toho, ¢i meriame s vodorovnou alebo sklonenou zamerou.

Pri vodorovnej zdmere uréime vysky bodov s presnostou ako u technickej nivelacie. S ohl'adom
na dlhSie zdmery strednd chyba vySok bude mat’ hodnotu 10 az 20 mm.

Pri sklonenych zdmerdch sd vy$kové chyby vi¢Sie a rastd tmerne so sklonom zdmier /.
Podrobné body vySkopisu odmerané geodetickymi metddami urcujeme s presnostou
charakterizovanou strednou chybou vysky bodu my danou hodnotami (na nespevnenom povrchu):

Dtrednd chyba vysky bodu Tabul'ka 9.3
Mierka mapy my
1:1000 0,12 m
1:2000
1:5000 0.17

Strednu chybu vyskového rozdielu vrstevnic najcastejSie vyjadrujeme v tvare Koppeho rovnice:
m, =a+btga , (9.14)

alebo v tvare Raabovej rovnice:

m, =a’ +(btga) | (9.15)

kde a, b sd konStanty pre urcité izemie, alebo mapové listy,
a je priemerny sklon prislusného tzemia.

Veli¢iny a, b sa uruju pre oblast zobrazend vrstevnicami empiricky, pricom veli¢ina a
predstavuje zlozku chyby m, pre vodorovné tzemie a veli¢ina b tgar zlozku chyby my, zavisla od

sklonu terénu.

Krajné odchylky vo vyske vrstevnice zobrazenej v tuzke pri kontrolnom merani si uvedené v
tab. 9.4.

Strednd polohovd chyba vrstevnic m, sa uvddza v tvare:
mp=b+acotga. (9.16)
Vznikla zo vztahu (9.14) jeho prendsobenim cotg « . Pozostidva z dvoch zloZiek, prva vyjadruje

stredni polohovid chybu vrstevnice pre zvisly (vel'mi strmy) terén (ked” = 100® cotg = 0) a druhd
z4visi od sklonu «.

Krajné odchylky m, vo vyske vrstevnice Tabul’ka 9.4

Mierka mapy Prehl’adny terén Terén s porastom
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[m]
1:1000 J0.407 + (14 tga) J0.522 +(27 tga)’
1:2000 J050% + (2.4 1ga)’ 0,66 + (45 tga)?
1:5000 J0.70% + (5.1 tgar)? 0.94% +(9.6 tga)?

Vyc¢islenie rovnice pre prislusny uhol sklonu terénu & vykondme podla koeficienta a a b z
tab. 9.4.
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