9. LETECKA FOTOGRAMETRIA

Letecka fotogrametria mé Siroké uplatenie. VyuZiva sa predovSetkym, na mapovanie v r6znych
mierkach, vyhotovenie c¢iselnych a grafickych podkladov pre projektovanie liniovych a plo$nych
stavieb. Nachddza tieZ uplatnenie v lesnictve a md vyrazné vyuZitie pri vojenskom prieskume dzemia
a prieskume Uzemia vykonaného v ziujme ochrany Zivotného prostredia. Vsicastnom obdobi maji
vyrazné uplatnenie ortofotomapy, ktoré si vyhotovované digitalnou technoldgiou.

Vyhotovenie leteckych mera¢skych snimok (obr. 9.1) sa vykondva najcastejSie z lietadla. Pre
mapovacie tcéely sa pouZivaju meracské snimky, ktorych os zdberu je odklonend od zvislice do 4%,
Takéto snimky z rovinného tizemia maji snimkovd mierku v celom rozsahu snimky takmer rovnakd.
Malé rozdiely v mierke zapriCinuje perspektivne skreslenie, spdsobené nezvislostou osi zdberu
arozdiel vySok terénu a zrovndvacej roviny. Snimka rovinného a horizontdlne polozeného terénu
vyhotovena so zvislou osou zdberu je velmi podobnd mape; rozdiel medzi nimi je len
v nezaokruhlenej mierke snimky a v mnoZstve zobrazenych detailov. Letecka snimka, ¢i uz anal6gova
alebo digitdlna, na rozdiel od mapy zobrazuje vSetky podrobnosti zemského povrchu v najjemnejSich
odtienioch medzi bielou a ¢iernou farbou, obmedzen4 je fotografickou rozliSovacou schopnostou, ktora
je asi 0,003 az 0,012 mm, resp. digitdlnou rozliSovacou schopnostou, ktora je 0,006 az 0,015 mm.
Mapa zobrazuje len vybrané prvky s presnostou grafického zobrazenia okolo 0,15 mm.

WILD G 468

Obr. 9.1. Letecka fotogrametria
9.1 Mierka zvislej leteckej snimky

Velkost zobrazenej plochy na zvislej snimke zavisi od formdtu snimky a mierky snimky.
NajcastejSie pouZivany rozmer anal6govych snimok je Stvorec so stranami 180 x 180 mm alebo 230 x
230 mm. V stucasnosti unds sa poziva vyhradne formdt 230 x 230 mm. Do roku 1981 sa u nds
pouzival format 180 x 180 mm.

Mierka snimky ako vyplyva z obr. 9.2, zavisi od vySky letu a konStanty komory. Vyjadruje ju
tieZ pomer zmenSenia dlzky na merac¢skej snimke k zodpovedajticej dlzke na teréne, CiZe
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Obr. 9.2. Mierka zvislej leteckej snimky

Z predoslych rovnic (9.2) a (9.3) pre vysku letu plati

d(m) 600, (9.4)
d’(mm)

Plochu zobrazenu na snimke potom definuje vztah

h=c,M =c,

2
P=s>=(sM,) :(s’ij : (9.5)

Vzhl'adom na to, Ze mierka snimky nie je rovnaka na celej ploche snimky, mierku snimky

vypocitant podla rovnice (9.1) oznacujeme ako pribliznd mierka snimky.

Vyhotovenie leteckych snimok

Letecké snimky musia spifiat’ niekol’ko podmienok, aby sa mohli vyuZit pre letecki

fotogrametriu. Vyhotovujd sa tzv. radovymi leteckymi komorami, ktorymi mdZeme vyhotovit' rad
snimok navzajom spojenych pozdlZznym prekrytom.

9.2.1 Analogové letecké meracské komory

Podra velkosti zorného uhla delime letecké analégové meracské komory na:
- normilne (/8 = 60°),

- §irokouhlé (B =~ 95°),
- nadsirokouhlé (8 =120°),
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Obr. 9.3. Zavislost’ vysky letu od mierky snimky

a konS$tanty komory

ALV
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pricom pre format snimky 180 x 180 mm
kons$tanty fotokomory pre jednotlivé typy su
¢, =200, 100, resp. 70 mm. Sirokouhlé snimky
rozmeru 230 x 230 mm majd konStantu
fotokomory ¢, =150 mm. Vztah medzi ¢

a vel'kostou zorného uhla, resp. vyskou letu pri
predpoklade rovnakého mierkového Cisla je
zrejmy z obr. 9.3.

Ako negativny materidl sa pouZiva
filmovy pés. Dlzka pdsu v zdsobniku je asi 60
m.

Na praktické vyuZitie v leteckej fotogrametrii sa
pouzivaji prevazne panchromatické emulzie.
Aplikécie fotogrametrie, kde rozhodujticu tlohu
ma prieskum a hodnotenie obsahu leteckych
snimok, sa vyuZivaji farebné, spektrozondlne
a multispektralne snimky.

Na obr. 9.4 je leteckd meracskd komora
MRB 15/2323 a na obr. 9.5 je jej schéma.
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Obr. 9.5. Schéma merac¢skej komory MRB 15/2323 Zeiss
1 — zasobnd cievka, 2 — navijacia cievka, 3 — teleso komory, 4 — filter, 5 — regulator prekrytu,
6 — pritlacnd doska, 7 — kazeta
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9.2.2 Digitalne letecké meracské komory

Ziskanie digitdlneho obrazu ovplyviiuje konS$trukcia snimacieho zariadenia, ktord registruje
radiometrické veli¢iny zdroja Ziarenia v Ciselnej podobe. Na registraciu rddiometrickych veli¢in sa
pouzivaju prvky matice CCD (kap. 2.8). Zariadenia ktoré vyuzivaji CCD na zdznam obrazu su
obrazové skenujice rddiometre (skenery) alebo digitdlne komory. Skenujici rddiometer sa vyuZiva pri
dial’kovom prieskume Zeme (DPZ).

Digitdlne letecké komory, ktoré by jednym zaberom plosne digitdlne zaznamenali letecku
snimku, sd vo vyvoji. Aby digitdlna leteckd snimka dosiahla parametre analégovej snimky, musela by
mat’ vel'mi velkd maticu prvkov CCD, ktoré by sicasne zaregistrovali radiometrické parametre
arychle ich aj ulozili na pamidtové médium. Na trovni rozliSovacej schopnosti analégovej snimky pri
rozmere 230 x 230 mm matica CCD by mala mat’ az 500 miliénov prvkov. Vyvoj komor postupuje
a da sa oCakavat’, Ze digitalne letecké komory dosiahnd parametre anal6govych komor.

Sucasnd technoldgia digitdlnej leteckej fotogrametrie je zaloZend na presnom skenovani
analégovych leteckych snimok.

Z digitalnych leteckych komor je zndma komora DCM 2001 (Digital Modular Camera). Kamera
je moduldrna (viacprvkovd). Skladd sa zo Styroch panchromatickych kamier s vysokym rozliSenim
obrazu. Farebné informacie dopliaju tri pridruzené komory, ktoré farebne snimaji tzemie s men$im
rozliSenim detailov ale v inych Castiach spektra (Cast’ spektra ¢ervena, zelend, modra — red, green, blue
— RGB). Snimky sd automaticky digitdlne spracované do jednej vystupnej snimky. Do snimky sa
dopliaji informacie z multispektrdlneho snimania pridruZenych kamier, ktoré st pretransformované
do geometrie Standardnej komory o jednom objektive. Vysledna snimka md rovnakd podobu ako
vysledok skenovanych anal6govych snimok.

Komora sa montuje do gyrostabilizovaného zdvesu, ktory je prepojeny so systémom riadenia
lietadla. Navigac¢né informdcie sa zobrazuju v pilotove]j kabine spolu s pohl'adom na snimané tzemie,
ktoré je viditelné aj u operdtora komory. Snimané anaviga¢né informicie sa ukladaji do
vel'kokapacitnej diskovej jednotky.
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Obr. 9.6. Deformécia skenovaného obrazu d¢inkom nestability snimkového letu
Digitdlna komora ADS40 — LS Systems je skonsStruovana ako linedrny skener. Senzor obsahuje

niekol’ko linedrnych CCD prvkov a snima zemsky povrch z troch réznych uhlov a to vpred, z nadiru
a nazad. Vyhotovujui sa multispektralne i panchromatické digitdlne snimky. Princip linedrneho skenera
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sa vyuziva v druzicovych snimacich systémoch. Kvalitu linedrnych skenerov ovplyviiuji podmienky
snimania (stav atmosféry, vibricia lietadla, meteorologické vplyvy) (obr. 9.6). Komora je vybavena
inercidlnou meracou jednotkou, ktord zaznamendva zmeny vonkajSej orientdcie zdznamu, ktoré
pridiva k obrazovym tudajom. Informacie o zmendch prvkov vonkajSej orienticie sa nasledne
spracovavaju v zaujme odstrdnenia deformécie obrazu.

Digitdlna kamera UltraCam D (obr. 9.7) md osem objektivov. Je velkoformatova digitalna
fotogrametricka kamera s obrazovym rozmerom 11750%7500 Megapixelov, ktorého obsah informaciif
zdznamu je porovnatelny s analégovym obrazom snimky o rozmere 230*150 mm, skenovanym na
rozmer pixelov 0,015 mm. Rozmer jedného pixelu je 0,009 mm. Fyzicky rozmer obrazu v ohniskovej
rovine kamery je 103,5 mm * 67,5 mm. Panchromaticky objektiv ma ohniskovi vzdialenost’ 100 mm,
dalSie vymeniteI'né objektivy maji ohniskové vzdialenosti 75 mm a 125 mm. Svetenost’ objektivu je
1/5,6. Objektivy na spektrozondlne snimanie majui ohniskové vzdialenosti 28 mm a svetelnost’ 1/4,0.
Expozi¢né ¢asy ma kamera vrozsahu 1/60 saZz 1/500 s. Pri vyske letu 500 m
a 300 m rozmerou jednému pixelu odpovedaji hodnoty 5 cm a 3 cm na teréne.

Letovy plan pre digitdlné snimanie je podobny ako pre anal6gové snimanie. Ekonomické
vyhody st v v zdzname s vysokou rozliSovacou shopnostiou pri vysokej rychlosti snimkového letu.
Pozdizny prekryt je moze byt Tubovolny, pretoZe interval medzi dvom ziznamenami je do 0,75 s.
Kapacita zdznamu v lietadle (obr. 9.8) je asi 2700 obrazovych zdznamov, ¢o predstavuje kapacitu
pamite 1,5 TB. Oproti analégovému snimkovaniu odpadd vyvoldvanie a skenovanie snimok. DalSou
vyhodou je okamZitd moznost’ spracovdvania zdznamov po snimkovom lete, ¢o podstatne skracuje
celkovy ¢as na vyhodnotenie snimok.

Obr. 9.7. Digitdlna kamera UltaCam D

Osem objektivov kamery sa podiela na vytvoreni prirodzeného farebného obrazu s nepravym
farebnym infracervenym podanim. Zdznam obrazu sa vykondva sti¢asne panchromatickym, ¢ervenym,
zelenym, modrym a infracervenym kandlom. Zaznam pixelov obrazu vytvara 13 poli CCD kolektora.
Kazdé CCD pole je napdjané datovym tokom z vlastného elektronického zdznamu.

Jeden snimkovy let staci na vyhotovenie obrazovych zdznamom pre rdzne aplikdcie vyuZitia,
ako napr. infraCerveny farebny zdznam sa vyuZiva na sledovanie ekologickych a klimatickych javov,
pravy farebny zdznam pre tG¢ely mapovania.
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Obr. 9.8. Lietadla pre fotogrametriu

9.2.3 Vyhotovenie analégovych leteckych snimok

Letecké meracské snimky sa vyhotovuju pri horizontdlnom lete za sebou tak, Ze vytvaraju
snimkovy rad. Snimkové rady sa vyuzivaji jednotlivo, napr. pri mapovani a vyhotovovani
projekénych podkladov liniovych stavieb, alebo v spojeni priecnym prekrytom pri plosSnom
fotografovani rozsiahlejSej zdujmovej oblasti (obr. 9.9). Susedné snimky zo snimkového radu sa
navzdjom prekryvaji o Gast spoloéne zobrazeného tizemia, ktoré oznadujeme ako pozdizny prekryt,
ktory v percentach vyjadruje vzt'ah

v’
p=100— 9.6)
s

kde ¢° je Sirka prekrytovej Casti snimky (obr. 9.10).

Y

/

Obr. 9.9. Geometrické vztahy pri ploSnom snimkovani
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s Pozdizny prekryt podla toho, & sa
e meracské snimky vyhotovuji pre dvojsnimkovu
L alebo jednosnimkovi fotogrametriu, je rozdielny.
\\ Pre stereofotogrametrické vyhodnotenie
b (dvojsnimkovd fotogrametria) pouZivame tzv.
S S stereoskopicky prekryt v hodnote okolo 60 az 80
\ %. Pre jednosnimkovi fotogrametriu (fotoplany)
\ pouzivame prekryt 20 az 30 %.

Pozdizny prekryt v hodnote 80 % sa vyuZiva pri

\ umelej signalizdcii vlicovacich bodov. Vtedy
\ mozZeme vybrat snimkové dvojice so 60%-nym
: prekrytom z parnych alebo nepédrnych snimok

! p% atak pouzit' dvojice snimok, ktoré maju udplny
(- - poCet vlicovacich bodov (4 vlicovacie body

Obr. 9.10. Pozdizny prekryt snimok v rohoch stereogramu (obr. 9.14).

Susedné snimkové rady su spojené priecnym prekrytom, oznacenym ¢. Jeho velkost je 20 az
30 %.

Snimkovy rad vyhotoveny pre potreby tvorby projekénych podkladov liniovych stavieb sa vedie
tak, aby stred snimkového pasu prechddzal priblizne stredom zaujmovej oblasti. Nalet v tom pripade
pozostava z viacerych priamoc€iarych snimkovych radov, ktoré na seba nadvizujd (obr. 9.11).

\

Obr. 9.11. Snimkovy let nad zakrivenym zemnym pasom

Snimkovy let pre plosné fotografovanie pozostiava z rovnobeznych snimkovych radov, zvycajne
v smere vychod — zapad, s prihliadnutim na klad mapovych listov.

Pre hospodarne vykonanie snimkového letu sa vyhotovuje projekt letu, tzv. letovy plan. Pri jeho
zostaveni sa vychddza z poZziadaviek, pre ktoré sa snimky pouZziji, z mierkového cisla snimok (M)
a zohladiiuje sa tiez vystroj, ktord je k dispozicii, pre jeho realizaciu (typ komory, lietadlo a pod.).
Ulohou posédky fotogrametrického lietadla je dodrzat’ vietky parametre snimkového letu (vysku letu,
smer drihy lietadla pre jednotlivé snimkové rady, interval medzi expoziciami snimok podla
pozdizneho prekrytu atd’.).

Vzhl'adom na vysokd rozliSovaciu schopnost merac¢skej snimky pouZivame u mdp velkych
a strednych mierok snimkovid mierku menSiu ako je mierka mapy, ¢im dosahujeme vysoku
hospodarnost’ prac. Vzt'ah medzi mierkovym ¢islom snimky M, a mapy M vyjadruje rovnica

M, =M, 9.7)
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kde c je koeficient hospoddrnosti (obvykle ¢ = 200).

NajcastejSie pouZivame mierky snimok Tabul’ka 9.1
Mierka mapy Mierka snimok
1:1000 1:4 000 -6 000
1:2000 1:8500
1:5000 1:8500 - 14000
1:10 000 1:20000
1:25000 1:32000
1:50 000 1:45000

9.24 Vyhotovenie stereoskopickych snimok (zaznamov) digitalnymi komorami

Pri vyhotovovani stereoskopickych snimok (zdznamov) digitdlnymi komorami rozliSujeme, ¢i sa
jedna o digitidlne snimky z oblasti leteckého alebo druzicového priestoru. Digitalne obrazy vyhotovené
z lietadla zvyc¢ajne oznaCujeme ako digitdlne snimky. Ked si vyhotovené z druZice, nazyvame ich
digitdlny zdznam. PoZiadavky na vyhotovenie digitdlnych snimok, ur€enych na jednosnimkové alebo
dvojsnimkové stereoskopické vyhodnotenie, ktoré si vyhotovené z lietadla,si rovnaké ako
u analégovych snimok.

a) b)
Drdha 2

Dréha 2

Obr. 9.12. Metédy vyhotovenia druZicovych stereoskopickych zdznamov
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Vyhotovenie druZicovych stereoskopickych zaznamov v DPZ je podmienené konStrukciou
snimacieho zariadenia. NajCastejSie sa pouZiva skenujici rddiometer. Z druzic sa stereoskopické
zdznamy vyhotovuju troma sp6sobmi:

- snimanim zdujmového tzemia z dvoch po sebe nasledujicich drah stym, Ze smer jedného
zdznamu je zvisly a druhy smer zdznamu je Sikmy (obr. 9.12a). Zakladiu b predstavuje vzdialenost
medzi susednymi drdhami letu (druzice SPOT),

- naklonom skenera v smere drdhy letu napred a nazad (obr. 9.12b). Zdkladniou je drdha medzi
obidvoma naklonmi,

- vyuzitim prekrytu dzemia zo susednych drdh (obr. 9.12c).
9.2.5 Letovy plan

PoZiadavky na vypracovanie projektu letového planu vyplyvaji z mierky mapy a jej vztahu k
mierke snimky, z vlastnosti pouZzitej komory, z poziadaviek na pozdlZny a prie¢ny prekryt snimok a z
letovych vlastnosti lietadla.

Projekt snimkovacieho letu sa zakresluje do mapového podkladu vhodnej mierky. Podla
projektu sa naviguje lietadlo pocas snimkového letu.

Vstupnymi parametrami na vypracovanie letového planu su:
- konS$tanta komory ¢,

- formét snimky s,

- mierka snimky M,

- pozdizny prekryt snimkov p,

- prie¢ny prekryt snimkovych pasov g.

Nalezitosti letového planu

Vysku letu £ nad terénom pri danej konstante fotokomory c¢;, a mierke snimok M; (obr. 9.7),
vypocitame zo vztahu (9.4) h = ¢;, M, .

Vzdusna zakladnica b vyjadruje odl'ahlost’ dvoch po sebe nasledujiicich expozi¢nych miest.
Predstavuje doplnkovu ¢ast’ pozdlZneho prekrytu snimok z celého rozmeru snimky

b:s( —i) :s’Ms(l—Lj, 9.8)
100 100

kde s je rozmer Gzemia, ktoré je zobrazené na leteckej snimke,
s~ je rozmer dZitkového formatu leteckej snimky.

Odstup snimkovych pasov a predstavuje analégiu vzdusnej zdkladnice v prie¢nom smere

a:{L_iJ:MM{LHEJ. (9.9)
100 L 100

Dopliiujicimi ddajmi letového pldnu si plocha tzemia P (9.5), ktord sa zobrazi na jednej
snimke pri rozmere snimky s~ a prirastok plochy AP, ktory je vymedzeny velkostou zdkladnice a
odstupom snimkovych pasov

AP:ab:(yMJZ@—T%J@—I%J. (9.10)
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K technickym parametrom snimkového letu patri rychlost’ lietadla v priebehu snimkovania a
Casovy interval medzi dvoma expoziciami. Pri ich vypocte vychddzame z pripustnej neostrosti snimky
spdsobenej pohybom lietadla pocas otvorenej uzdvierky fotokomory, z citlivosti pouZitého filmu a
tomu odpovedajicemu expozi¢nému ¢asu t,,, . Pohybova neostrost’ snimky sa zvyc€ajne stanovuje na

d” = 0,05 mm, expozi¢ny ¢as t,, = 1/200s.
Rychlost lietadla V . Dréha, ktori preleti lietadlo za £, prirychlosti V [kmh] je

d=—2—10001,, =1, [n]
3600 3,6

Na snimke to predstavuje pohybovi neostrost’ (zmaz)

’ d v tmax

M. 36M_°

s

Pre pripustnii pohybovi neostrost’ d” rychlost’ lietadla v [kmh™'] vypoéitame zo vztahu

d’36M,
V=" s
t

max
Casovy interval medzi dvoma expoziciami je

At = b 3,6.
v

9.11)

(9.12)

(9.13)

9.14)

Projekt letového planu sa zakresl'uje do mapy vhodnej mierky (1:10 000, 1:25 000) za Gcelom
navigécie lietadla na podklade markantnych objektov, ktoré leZzia na drahe letu alebo v jej blizkosti.
Pldn obsahuje: zdkres mapovych listov, drdhu letu, zaiatky a konce snimkovania na drdhe letu a

vyznacenie objektov na navigiciu snimkového letu.

Priklad 9.1: Majme tlohu vypracovat’ letovy plan pre plosné snimkovanie zdkladnej mapy

velkej mierky 1:2000.
Podmienky a poziadavky pre snimkovy let:

- jedna leteckd snimka ma prekryt’ celd plochu mapys, t. j. jeden mapovy list sa vyhodnoti z dvoch

optickych modelov,
- pouzije sa fotokomora s konStantou ¢; = 150 mm,
- format snimky s~ =230 mm,
- prekryt snimok p =80 %, g =20 %,
- pripustnd pohybovi neostrost’ snimky d” = 0,05 mm,
- expozi¢ny €as t,, = 1/200 s.

1. Vypocet mierky snimky

Rozmer strdn mapového listu 1:2000 je 1250 x 1000 m. Predpokladajme 20 % prekrytie mapy

leteckou snimkou. Rozmer tizemia v pozdlZnom smere, ktoré sa zobrazi na snimke bude

s=5+0,25 =1250+ 250 =1500 m.

z v

Mierkové ¢islo snimky M, bude

M, = i,1000 = @1000 = 6520 = 6500.
s 230
2. Vyskaletu h

h =c¢; M; =150.6500 =975 m.
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3. Vzdus$na zédkladnica b

b= S(I—Lj = ISOO(I—EJ =1500.0,2=300m.
100 100

4. Odstupy snimkovych pasov a
a=s1--L 1-1500.0.8=1200m.
100

5. Rychlost lietadla V
V= d’3,6 M, 0,00005.3,6.6500

=234 kmh™' =235 kmh™'

tmax L
200
6. Interval medzi expoziciami Az

At:é3,6:ﬂ3,6:4,6s.
v 235

9.2.6 Poziadavky na vlicovacie body v leteckej fotogrametrii

Pri vyhodnoteni  leteckych snimok pre kazdd snimku alebo snimkovi dvojicu (podla druhu
vyhodnotenia) urcujeme vlicovacie body. Podla mierky méap pouzivame prirodzene alebo
fotogrametricky signalizované vlicovacie body. Fotogrametrickd signalizacia vlicovacich bodov sa
vyZaduje pre mierky mdp 1:5000 a vécsie mierky.

Za prirodzene signalizované body moZeme pouzit' vSetky kontrastne zobrazené predmety na
snimkach ako je napr. kriZovatka ciest, hranice kultiry, osamely krik a pod. Fotogrametricka
signalizdcia vlicovacich bodov uskutoCiiuje sa na vyprojektovanych miestach znakom primeranej
velkosti k mierke snimky. NajCastejsSie sa pouziva biely Stvorcovy znak na travnatom podklade
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Na zvyraznenie zobrazenia vlicovacieho bodu na snimke, ako aj na jeho rozliSenie od
fotogrametrickej signalizicie podrobnych bodov polohopisu, pouzivame kriZovy znak (obr. 9.13).

I
' g1 10
1 E‘ mm @
min.10mm
|
] [ ] i
I e
02 01 1|
|
min.03m | 0 &
g,
o,
Obr. 9.13. KriZovy znak Obr. 9.14. Schéma polohy vlicovacich bodov

Priestorovid polohu vlicovacich bodov, vyjadreni v geodetickom sdradnicovom a vySkovom
systéme, urCujeme osobitnym meranim v teréne, alebo fotogrametrickym zhustenim tzv.
aerotriangulaciou. Metdédy fotogrametrického zhustovania bodového pola uvadza prislusna odborna
literatdra.

114



Optimdlne rozmiestnenie vlicovacich bodov, ¢i uZ prirodzene alebo fotogrametricky
signalizovanych, zavisi od metédy vyhodnotenia leteckych snimok.

Pre jednosnimkovd fotogrametriu (fotopldany), kde maji snimky jednoduchy prekryt,
umiestiiujeme vlicovacie body v rohoch snimky, minimdlne 10 mm od jej okraja. Dbame pri tom, aby
lezali v pasme priecneho a pozdlZzneho prekrytu, ¢im zhospodariiujeme prace spojené s ich ur¢ovanim.

Pri dvojsnimkovej analégovej fotogrametrii vlicovacie body su v zéne spolocného prekrytu
podla schémy na obr. 9.14, pricom vlicovaci bod v strede modelu sta¢i urcit’ len vySkovo a sliZi na
zistenie a odstranenie prehnutia geometrického modelu pri vyhodnoteni.
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