


Stokesov vzorec riesi v;’rpoéet geoidickej undulancie z tiazovych
anomalii
N = S(w)Agdo
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Pre bod P’ na povrchu Zeme ma upraveny tvar
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Ty A'=0 ¢'=—1/2
vy je sféricka vzdialenost dana z kosinusovej vety
cosy =sinpsin @' +cos@cos @’ cos(A'—A)

Podobny vypocet zaviedol Vening Meinesz (1928) pre urcCenie
zvislicovych odchylok pomocou tiazovych anomalii
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Zvislicova odchylka ma dve zloZky
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V smere severojuznom je meridianova zlozka zvislicovej
odchylky
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ds, R O
pri¢om jej dlzkovy element poludnikového pasu sa rovna
ds, = Rdp
a v smere vychodozapadnom je priecna zlozka zvislicovej
odchylky
n = ON 1 ON

_d—sl _RCOS(p oA

pri¢om jej dlzkovy element rovnobeZkového pasu sa rovna
ds, = RcospdA




Zavedenim geoidickej undulancie zo Stokesovho vzorca dostaneme
pre meridianovu zvislicova odchylku vztah
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a priecnu zvislicovi odchylku
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Potrebujeme diferencie na pravej strane rovnic
oS(y) _dS(y) oy
op dy O

oS(y) _dS(y) oy
oA dy 04

Najprv diferencujeme rovnicu sférickej vzdialenosti podla ¢
COSy =Sin@sin @' +cos@cos e’ cos(A'— 1)
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Prehl'ad pouzitych goniometrickych funkcii v sférickom trojuholniku

sinacos f =sinccosh —coscsinbcosa

SinaCcosy =sinbCcosc — CcoshsincCosax

Kosinusova veta

COSy =Sin@sin @' +cos@cos e’ cos(A'— 1)
Sinuskosinusova veta

Siny coSa = coS@sin @’ —sin @cos @’ cos(A' —A)

Sinusova veta

siny sina =cose'sin(A'—A)




a potom podla A
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Dosadime goniometrické funkcie v sférickom
trojuholniku do prislusnych diferencii a
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Vening Meineszove vzorce

Dosadenim upravenych vztahov
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do diferencii Stokesovej funkcie dostaneme
oS(y) _ dS(y)

COSox
ol de
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Pre zlozky zvislicovej odchylky potom platia Vening Meineszove
vzorce (W)
f(w a)=——- j J' AQ(v, ) cosasiny dy da
a Ow=0
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n(w,a)=4—j jAg(w,a) x sinasiny dy da




Derivacia Stokesovej funkcie

Vi _ 2 +85in:,y—6003£—3_—2+35inwIn[sinz£+sin£]
dy 2sin2 ¥ 2 siny 2 2

Vo vzorcoch pre vypocet gravimetrickych zvislicovych odchylok by
sa malo integrovat po celom povrchu Zeme

S rastucou sférickou vzdialenostou y hodnoty Stokesovej aj Vening
Meineszovej funkcie rychlo klesaju

Obidve funkcie maju najvacsie hodnoty v blizkom okoli bodu, pre
ktory zlozky zvislicovych odchylok z anomalii tiaze pocitame. Preto
sa vypocty robia pre zény a vysledok je potom suctom hodnét
urcenych v jednotlivych zénach

1. Centralny zéna — najblizsie okolie bodu y<0,05°

2. Z6na do vzdialenosti y=10°

3. Daleka zéna y>10°




Znamienko minus je v sulade s uhlovymi
zvislicovymi odchylkami, ktoré sa nazyvaju
astro-geodetické zvislicové odchylky

S=¢' -9
n=(A'~2)cosp
a znamena, Ze pri kladnych hodnotach dN a

ds sa zmensuje geodeticka Sirka, prip.
dlZka.

V praxi sa Stokesove a Vening Meineszove
integraly rieSia ako sumacné vztahy.

Povrchovy element do sa nahradza malou
pléskou q, ktora vznikne rozdelenim okolia
bodu najcastejsie dvomi spésobmi
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A= 36720 30 40! 36°50"

Za predpokladu, Ze sa tiazové anomalie menia
linearne vypocet zvislicovych odchylok je
zaloZeny na vytvoreni ,,Stvorcovej“ siete v
okoli bodu P, v elipsoidickom suradnicovom 2
systéme @, A
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Ak predpokladame nelinearne zmeny
tiazovych anomalii, vypocCet sa realizuje po
sustrednych kruzniciach s danymi polomermi,
zobrazenymi na mape tiazovych anomalii, v
ktorych strede je bod P v polarnych
suradniciach vy, a.

Vytvoria sa elementarne plochy q, v ktorych
sa vypocita priemerna hodnota tiazovej 1
anomalie. Pre kazdu plochu sa pocitaju i
Stokesove a Vening Meineszove integraly




Pri vypocte geoidickej undulancie sa dosadi priemerna
hodnota tiazovej anomalie

N ——Zﬂs(w)Ag do = 57;@{;3@/) do
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Ak nahradime
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Dostaneme pre vysku geoidu zjednodusSeny tvar
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Ak je Stokesove funkcia konstantna v celej pléske q dostaneme
pre substituén}’r Clen po upravach tvar
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Integral predstavuje plochu elementarnej plosky q

A = [[R*do




