
ZAŤAŽENIE KONŠTRUKCIÍ

ZAŤAŽENIA MOSTOV POZEMNÝCH 
KOMUNIKÁCIÍ

Prednášajúci: Ing. Richard Hlinka, PhD.

Tento príspevok vznikol vďaka podpore v rámci OP Vzdelávanie pre projekt „Podpora
kvality vzdelávania a výskumu pre oblasť dopravy ako motora ekonomiky“ (ITMS:
26110230076), ktorý je spolufinancovaný zo zdrojov Európskeho sociálneho fondu.

Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť/Projekt je spolufinancovaný zo zdrojov EÚ



ZAŤAŽENIA MOSTOV POZEMNÝCH KOMUNIKÁCIÍ

Stále zaťaženia (STN EN 1991-1-1):

• vlastná tiaž nosnej konštrukcie

• tiaž konštrukčných vrstiev vozovky, izolácie, ...

• vlastná tiaž vybavenia mosta (zvodidlá, zábradlie, protihlukové steny,...)

Premenné zaťaženia:

• vietor (STN EN 1991-1-4)

• zaťaženie dopravou (STN EN 1991-2, kapitola 4)

• zaťaženia účinkami teploty (STN EN 1991-1-5)

• zaťaženia počas výstavby (STN EN 1991-1-6)

• zaťaženie snehom (STN EN 1991-1-3)

• mimoriadne zaťaženia – nárazy vozidiel a plavidiel (STN EN 1991-1-7)



ZAŤAŽENIA MOSTOV VETROM

• Vietor na konštrukciu

• Vietor na zaťaženie dopravou



ZAŤAŽENIA MOSTOV VETROM

špičkový tlak vetra
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ZAŤAŽENIA MOSTOV VETROM

výška dTOT :

a, nezaťažený most
b, zaťažený most

výška dopravného
pásu = 2,0 m



ZAŤAŽENIA MOSTOV ÚČINKAMI TEPLOTY

• zložka rovnomernej teploty

• zložka lineárne meniaceho sa teplotného spádu okolo osi z-z

• zložka lineárne meniaceho sa teplotného spádu okolo osi y-y

• nelineárna zložka teplotného spádu



ZAŤAŽENIA MOSTOV ÚČINKAMI TEPLOTY



ZAŤAŽENIA MOSTOV POČAS VÝSTAVBY



ZAŤAŽENIA MOSTOV POČAS VÝSTAVBY



ZAŤAŽENIA MOSTOV POČAS VÝSTAVBY



ZAŤAŽENIA MOSTOV POČAS VÝSTAVBY



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU

STN EN 1991-2 + NA:

• zaťažovacia dĺžka max 200 m,

• zaťažovacie modely LM1, LM2, LM3 a LM4

• kategorizačné súčinitele



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU

Zaťaženia cestnou 
dopravou

Zvislé účinky

Vodorovné účinky

Statické účinky

Dynamické účinky

Zaťažovacie 
modely

Zaťažovacie triedy
Kategorizačné 

súčinitele



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Šírka vozovky „w“



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Delenie vozovky na návrhové zaťažovacie pruhy

Rímsa

Zvodidlo

Vozovka



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Delenie vozovky na návrhové zaťažovacie pruhy

Delenie na dopravné pruhy - skutočnosť



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Delenie vozovky na návrhové zaťažovacie pruhy

Delenie podľa normy – prípad 1 - realistické



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Delenie vozovky na návrhové zaťažovacie pruhy

Delenie podľa normy – prípad 2 – väčšie namáhanie nosníka č. 1



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Delenie vozovky na návrhové zaťažovacie pruhy

Delenie podľa normy – prípad 3 – rozdelenie celej šírky vozovky



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Delenie vozovky na návrhové zaťažovacie pruhy

Delenie podľa normy – prípad 4 – väčšie namáhanie nosníka č. 1



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Zaťažovacie modely

LM 1

LM 2

LM 3

LM 4

Sústredené a rovnomerné spojité zaťaženia vyjadrujú väčšinu 
účinkov prevádzky nákladných a osobných vozidiel

Celkové a lokálne overenie konštrukcie

Jednonápravové vozidlo

Overenie krátkych konštrukčných prvkov

Súbor zoskupení nápravových zaťažení, ktoré reprezentujú 
ťažkú nákladnú dopravu na moste

Celkové a lokálne overenie konštrukcie

Zaťaženie vyvolané pohybom davu ľudí

Len celkové overenie konštrukcie



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 1

LM 1 Tandemový systém - TS

Sústredené zaťaženie od dvojnápravového vozidla

Rovnomerné spojité zaťaženie - UDL

Rovnomerné spojité zaťaženie v rámci jedného pruhu



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 1

TS Q kQ

UDL q kq



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 1



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 1



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 1 - príklad



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 2

LM 2 Jednonápravové zaťaženie s hodnotou 400 kN

Tiaž na jedno koleso 200 kN

Q akQ

1,00Q 

0,40

0,40

2,0



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 3

LM 3 Zvláštne vozidlá

Na vybraných trasách



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 3 – triedy zvláštnych vozidiel



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 3 – popis zvláštnych vozidiel



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 3 – umiestnenie zvláštnych vozidiel na moste

nápravové sily 150 kN (200 kN) nápravové sily 240 kN



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
LM 4

Zaťaženie vyvolané pohybom davu ľudíLM 3

Len v dočasnej návrhovej situácii. Používa sa na overenie 
konštrukcie.

25,00kq kNm



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Roznos sústredených zaťažení

1 – kontaktný tlak kolesa

2 – vozovka

3 – mostovka

4 – strednicová rovina

5 – hlavný nosný systém



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Vodorovné sily

Brzdné a rozjazdové sily

Pôsobia na povrchu vozovky v pozdĺžnom smere mosta

Odstredivé sily

Pôsobia na povrchu vozovky v priečnom smere mosta
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ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Skupiny zaťažení a kombinácie

Zaťažovacie modely

Zvislé zaťaženie: LM1, LM2, LM3, LM4

Vodorovné zaťaženie: brzdné, rozjazdové a odstredivé sily

Skupiny zaťažení

gr1a, gr1b, gr2, gr3, gr4

charakteristické, časté a kvázistále hodnoty

Kombinácie s inými zaťaženiami



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Skupiny zaťažení

skupina gr1a

redukovaná 
hodnota

redukovaná 
hodnota

skupina gr1b



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Skupiny zaťažení

skupina gr2

skupina gr3

LM 1 – časté hodnoty

BR sily – char. hodnoty

Odstr. sily – char. hodnoty

charakteristická 
hodnota

charakteristická 
hodnota



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Skupiny zaťažení

skupina gr4

skupina gr5



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Skupiny zaťažení



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Kombinácie zaťažení



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Únavové zaťažovacie modely

FLM 1

TS 0,7 kQ

UDL 0,3 kq

Odvodený od LM 1



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Únavové zaťažovacie modely

FLM 2 Časté zoskupenie nákladných vozidiel



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Únavové zaťažovacie modely

FLM 3 Samostatné vozidlo



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Únavové zaťažovacie modely

FLM 4 Skupina normalizovaných nákladných vozidiel



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Únavové zaťažovacie modely

FLM 5 Vychádza z experimentálnych meraní na 
moste

Aplikujú sa štatistické a odhadované 
extrapolácie



ZAŤAŽENIA MOSTOV DOPRAVOU
Dynamické účinky

Sú zahrnuté v modeloch LM1 až LM4



MIMORIADNE ZAŤAŽENIA MOSTOV
Rozdelenie

Zaťaženie od zrážky vozidiel 
pod mostom

Zaťaženie spôsobené 
vozidlami na moste

Nárazové sily na piliere a podpery

Nárazové sily na nosnú konštrukciu

Účinky vozidiel na chodníkoch

Účinky vozidiel na cyklistických 
pruhoch

Sily od nárazov vozidiel na 
obrubníky

Sily od nárazov vozidiel na zvodidlá

Sily od nárazov vozidiel na 
konštrukčné prvky mosta

Sily od nárazov vozidiel na 
zábradlia



MIMORIADNE ZAŤAŽENIA MOSTOV
Zaťaženie od zrážky vozidiel pod mostom

Ochrana pilierov a konštrukcie pred nárazmi

Piliere bez ochrany – tuhé piliere

Pozdĺžna sila 1000 kN

Priečna sila 500 kN

Pôsobisko vo výške 1,25 m



MIMORIADNE ZAŤAŽENIA MOSTOV
Zaťaženie spôsobené vozidlami na moste

Zvodidlá na moste

Bez zvodidiel

Zaťaženie sa umiestňuje 
najbližšie ku okraju mosta 

(zábradlie, zábradlové
zvodidlo



MIMORIADNE ZAŤAŽENIA MOSTOV
Sily od nárazov na obrubníky

Výška obrubníka je min. 120 mm

Vodorovná sila 100 kN, pôsobiaca na 
dĺžke 0,50 m a vo výške 0,05 m od 

horného okraja obrubníka

Zvislá sila pôsobiaca na hrane 
obrubníka

Roznos vodorovnej sily pod uhlom 
45°



MIMORIADNE ZAŤAŽENIA MOSTOV
Sily od nárazov na zvodidlá

Vodorovná sila, pôsobiaca na dĺžke 
0,50 m a vo výške 0,1 m od horného 
okraja zvodidla resp. vo výške 1,0 m 

od povrchu vozovky

Pri zábradlových zvodidlách sa 
hodnota vodorovnej sily zvýši o 25% 




